BATIMENT ADMINISTRATIF POUR L'ADMINISTRATION
DE LA NATURE ET DES FORETS
BATIMENT A ENERGIE POSITIVE

T i

| 'W !ii'iii‘ |
‘?IH "l i

| (il

I I|||H|l|l' i!l|ll.[| |I ]|||||||III| “ |I

I
i 00 R
it i'. ||l ||||||||||‘ ,l ||'|||J il

.I- "i ||I|| —_—

!' ! :' I I| |

IR !|| |

I'_ !' | il

_!_ __\ |

| | | | |.,.-.| |f'
| H \I '\|-_-H.-.,|u
[ I | (e |

1 ';f:i'*Hf'}"“i'!‘: 1 1

Ui

| ‘ 11l ‘! _ 1'|l||r| i

" e



N
)

& BV

L S T

0T N

i1

LI |

M




; S B e, 1

S

............




At g B e

mow TR ey,

e ——




05_

08_

12_

16_

24

28_

32_
36_

40_

42_

46_

HORS SERIE #011 | REVUE TECHNIQUE LUXEMBOURGEOISE

5

INDEX_

VORWORT
Francois Bausch, Minister fir nachhaltige Entwicklung und Infrastruktur

BAUEN, UM EINEN WISSENSVORLAUF ZU GENERIEREN
Anita Winschmann im Gesprach mit Jean Leyder, Direktor der Bautenverwaltung

ES GIBT KEINE SCHONERE ARBEIT ALS IN UBEREINSTIMMUNG MIT DER NATUR
Anita Winschmann im Gesprach mit Frank Wolter, Direktor der Naturverwaltung

NEUBAU EINES VERWALTUNGSGEBAUDES FUR DIE NATURVERWALTUNG
morph4 architecture, atelierb christian barsotti - architecte

TRAGWERKSENTWURF UND PLANUNG DER AUSSENANLAGEN
Marc Prommenschenkel Ingénieur-conseil, Daedalus Engineering

BESCHREIBUNG DER TECHNISCHEN GEBAUDEAUSRUSTUNG
Thomas Wrobel, B. ENG. (FH), Etienne Kolodziejczyk, Dipl. Ing. (FH)

DGNB-GUTESIEGEL FUR NACHHALTIGES BAUEN

EIN BEISPIEL FUR OPTIMIERTE NACHHALTIGKEIT
Stefan Fries, Dipl.- Ing.

ENERGIEEFFIZIENZ UND NACHHALTIGKEIT DURCH GANZHEITLICHE PLANUNG MIT SIMULATION
Gerhard Hoffmann, Dipl.-Ing./Dipl.-Wirt.Ing.

AKUSTIK IN BURO- UND VERWALTUNGSGEBAUDEN
Hermann Meyer, Dipl.-Ing.

BAUDATEN



Sl

i ke
S R T S

v}"“p‘i!-m}wm:“ =

Fop

= )‘-.. ey ._-_I._I =i
o i - '
B e o e L .
[Py "1.?‘_ o r—q?&_f':" s .
. T 1 T e,
- g £

¥ S r o ny
. R o

LY

—




Mit der Entscheidung der Regierung das Areal des
ehemaligen ,Hoétel du Midi” gegenlber des stadtischen
Bahnhofs in Diekirch dem Neubau der Naturverwaltung
zu widmen, wurde der Weg zur Realisierung dieses

Okologischen  Pilotprojektes in  Plusenergie-Bauweise
geebnet. Zudem spiegelt diese Entscheidung den
Willen der Regierung wider, staatliche Verwaltungen zu
dezentralisieren und den Entwicklungsstandort , Nordstad”
zu starken.

Dieses Gebaude produziert demzufolge Uber seinen
gesamten Lebenszyklus betrachtet mehr Energie, als
es zum Betrieb bendtigt und ist ein Vorzeigeobjekt des
Ministeriums fur nachhaltige Entwicklung und Infrastruktur,
das hiermit seinem Bestreben, nachhaltige Gebdude
mit ausgekllgelten Energiekonzepten und minimalem
Energieverbrauch bei optimalen Nutzungsbedingungen
zu bauen, Nachdruck verleiht. Zudem handelt es sich um
ein dkologisches Gebdude in Holzbauweise ohne Einsatz
von chemischen Holzschutzmitteln (FSC-Zertifizierung).
Lediglich der Gebdudekern wurde aus Stahlbeton errichtet.
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VORWORT_

Um das ehrgeizige Ziel eines Plusenergie-Gebdudes zu
erreichen, wurden sowohl Gebaudeform, ausrichtung
und -hille optimiert sowie das Nutzerprofil erschaffen,
um daraus die Energiebilanz des Gebaudes zu erstellen.
AnschlieBend wurde das technische Konzept entwickelt
sowie Uber kompensatorische MaBnahmen auf dem Gebiet
der Stromherstellung nachgedacht, wobei die Wahl in
diesem Fall auf Photovoltaik-Module gefallen ist. Auch
der exklusive Einsatz des Sauerwassers zur Heizung bzw.
die ,sanfte” natirliche Kihlung des Gebaudes ist bis dato
einzigartig. Schlussendlich wird auch das aufgefangene
Regenwasser zur Toilettenspllung benutzt.

Das Gebaude wurde nach den Richtlinien der Deutschen
Gesellschaft fur nachhaltiges Bauen (DGNB) errichtet,
dies mit der bestmdglichen Zertifizierung in Platin. Da
dieses Gebaude im Betrieb sehr wenig Warme- bzw.
Kalteenergie verbraucht, sind vor allem die Nutzung und
die graue Energie der Baumaterialien maBgebend fiur die
Gesamtenergiebilanz des Gebdudes. Obwohl der Nutzer
sein Verhalten in einem solchen Gebdude etwas anpassen
muss, ist dies ohne nennenswerte KomforteinbuBen
maoglich.

In diesem Sinne mdchte ich mich recht herzlich bei allen
bedanken, die zum Gelingen des Projektes beigetragen
haben und winsche der Naturverwaltung ein angenehmes
Arbeiten in ihren neuen Raumlichkeiten.

Francois Bausch
Minister fir nachhaltige Entwicklung und Infrastruktur
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Gesprach mit Herrn Jean Leyder, Direktor der Administration des batiments publics, iber den Neubau des
Verwaltungsgebaudes fiir die Administration de la nature et des foréts in Diekirch.

BAUEN, UM EINEN WISSENSVORLAUF ZU GENERIEREN_

Anita Wiinschmann, Journalistin, Berlin

Herr Leyder, wie kam es zur Entscheidung fir ein Plusenergiehaus
in Diekirch?

J. Leyder: Ende 2009 gab es die politische Entscheidung, dass
im Bereich des offentlichen Baus Projekte realisiert werden
sollten, die mit neuen Technologien aus der bisherigen Norm fur
Verwaltungsgebdude herausstechen. Als es soweit war, dass wir
diesen Neubau planten, kam seitens der Naturverwaltung der
Wunsch hinzu, ein Gebdude aus Holz zu bauen, das gleichzeitig
der EU-Strategie 20/20/20 entspricht. Die Formel steht fur 20
Prozent CO2-Reduktion sowie 20 Prozent Energieeinsparung
durch Verwendung von erneuerbaren Energien und dies alles
mit einer Umsetzung bis 2020.

Bei dem Pilotprojekt in Diekirch geht es nicht allein um eine
nachhaltige Energiebilanz.

J. Leyder: ,Pilotprojekt” ist vielleicht etwas zu viel gesagt, aber
dieser Neubau ist zweifach richtungweisend. Die Regierung
hat gesagt, wir mochten nicht alle Verwaltungen in der
Stadt Luxemburg konzentrieren; es wurde also beschlossen,

einige Einrichtungen in anderen Regionen anzusiedeln. Und
gleichzeitig ist es auch so, dass der Luxemburger Staat an sich
mit gutem Beispiel vorangehen und fiir neue Ansatze offen sein
sollte. Wir haben diese Chance genutzt.

Es ist ja auch so, dass fur einen solch komplexen Bau ein
viel groBerer Planungsaufwand betrieben wird, bis hin zu
thermischen und lichttechnischen ~ Gebaudesimulationen.
Der Sinn dieser Studien aber besteht darin, dass wir selbst
und auch private Trager fur zukinftige Bauaufgaben davon
profitieren kdnnen. Es ging also auch darum, neues Wissen und
Erfahrungen zu generieren.

Sie waren als Einrichtung trotzdem nicht gleich begeistert,
als sie gehért haben, die Naturverwaltung mdchte einen
Holzkonstruktionsbau?

J. Leyder: Das hat sich dann aber schnell gedndert; es war ein
produktiver Austausch und ein konstruktives Mitarbeiten aller
Beteiligten. Holzkonstruktionen sind ein Weg, ,graue Energie”
zu sparen. Holz an sich ist dafiir kein must, aber es tragt sehr viel
dazu bei, weil es sich sehr positiv in die CO2-Emissions-Bilanz
einbringt.

2009 gab es in Europa schon Beispiele und die Holzbaudiskussion
war in vollem Gange.

J. Leyder: In Luxemburg gab es bis dato wenige Holzbauobjekte
und wir hatten zundchst nur kleinere Vorhaben realisiert, ein
Lager und eine Werkstatt. Im Einfamilienhausbau gab es diese
Bauweise bereits in Luxemburg, aber eben nicht flr gréBere
Gebéude; flr Schulen so gut wie gar nicht, weil das spezielle
Brandschutzfragen aufwirft. Die Holzkonstruktionen mussten
zum Beispiel teilweise mit Gipskarton eingekleidet werden, um
den Normen gerecht zu werden. Damit verliert man allerdings
die Vorteile des Holzes, seine warme Ausstrahlung und
naturliche Schoénheit.

Sie sind in die Schweiz gefahren und haben sich dort
umgeschaut. Welche Inspirationen konnten Sie mitbringen und
was gab den Impuls zu sagen, das wollen wir machen?

J. Leyder: Wir haben bereits seit dem Jahr 2000 Kontakt mit
Schweizer Buros fur den Bau von Schulen und auf dieser Basis
ein Energiekonzept entwickelt, das etwa auch beim Bau der
Europaschule zum Tragen kam. Speziell arbeiten wir mit dem
BUro Ernst Basler und Partner aus Zrich zusammen, das uns
bis heute berat.

Dadurch war es uns auch maoglich, in der Schweiz
Holzkonstruktionen zu besichtigen. Die Beispiele hatten









uns die Sicherheit gegeben, dass es funktioniert und dass
auch die Nutzer sehr zufrieden sind. Alle Partner haben sich
dahingehend umgeschaut und Erkundigungen eingezogen.

Jetzt haben wir mit diesem Geb&ude neue MaBstébe fur weitere
Realisierungen entwickelt. Das ist der Sinn und Hintergrund
des Projektes. Wir hatten bereits eine Besichtigung mit allen
Mitarbeitern und mein Anliegen ist dieser Multiplikationsfaktor.
Wir kénnen hier viel iiber Okologie aber auch Okonomie lernen.

Es geht um die Konstruktion, das Holz in seiner tragenden
Funktion. Eigentlich eine alte Erfahrung transformiert in neue
Technologien.

J. Leyder: Das ist richtig. Es geht hier nicht um ein klassisches
Fachwerk, sondern um eine moderne Konstruktionsweise
mit vorgefertigten Wand- und Deckenelementen, die verbaut
wurden.

Die Fichte, ein Weichholz, muss sowieso aus Klimagrtinden weg.
Inwiefern spielt das eine Rolle?

J. Leyder: Als Bauholz wird auf dem Markt fast immer Fichtenholz
angeboten. Es gibt jetzt aber mittlerweile Versuche und
Bestrebungen Konstruktionen mit Holzarten, die bislang nur im
Mabelbau verwendet wurden, zu realisieren. Es geht darum,
dass unser Laubholz nicht nur exportiert wird, sondern hier in
Luxemburg im Bau Verwendung findet. Es gibt Pilotprojekte mit
Laubholz in der Schweiz und auch im &sterreichischen Vorarlberg.
Wir werden versuchen, langfristig Vergleichbares zu realisieren.

Ein Aspekt der guten Energiebilanz ist die Langlebigkeit von
Holzbauten, aber die Schnittstellen der Fassadenbretter tragen
schon deutliche Alterungspuren

J. Leyder: Das ist die normale Patina infolge von Regen und
Verwitterung und gehdrt zum natdrlichen Alterungsprozess.

Inwiefern sind da Prognosen bedacht in Abhdngigkeit der
Holzqualititen?

J. Leyder: Die geforderte Mindestqualitdt ist im Lastenheft
ausfuhrlich beschrieben.

Konnte man Erfahrungen aus Francois Valentinys Haff Remich
Ubernehmen?

J. Leyder: Das Gebdude ist spektakuldr und verlangte
eine viel kompliziertere Bauweise. Wir brauchten spezielle
Berechnungen fur die Realisierung. Der ,Haff Remich” hat
eben auch eine andere, 6ffentliche Funktion als dies bei einem
Verwaltungsgebaude der Fall ist.

Mit den hohen Volumen und vergleichsweise groB3en
Oberflachen hétten wir allerdings auch kein Plusenergie-Haus
entsprechend unserer Vorgaben bauen kénnen.

Jingere Holkonstruktionen zeigen sich als digital entworfene
Skulpturen. Wie kam die Entscheidung fir die relativ schlichte
kubische Form in Diekirch zustande?

J. Leyder: Wenn man ein Plusenergiehaus realisieren will, muss
man einen sehr kompakten Baukorper haben, ansonsten ist
der thermische Verlust zu groB3. AuBerdem ist es ein Zweckbau
mit 80 Arbeitsplatzen sowie Besprechungsraumen und einer
Bibliothek.

Wir haben uns fir die beiden jungen Architekturbiros Morph 4
und Atelier b entschieden, auch weil sie sehr offen fir diese relativ
neue Bauweise waren.

Wir haben zum Beispiel gemeinsam Uber die Gestaltung der
Holzfassade nachgedacht, die in ihrer Form und Auspragung sehr
einfach ist und das Gebaude klar strukturiert.

Es sind zwei Riegel, die sich schrdg zueinander stellen und im
Innern trapezférmig raumbildend verbunden sind.

J. Leyder: Der Grundriss zeigt, dass er auf das schmale Gelande
zwischen der HauptstraBBe und der Sauer reagiert. Der Platz ist
optimal genutzt.

Inwiefern addieren sich hier die Nachhaltigkeitsaspekte?

J. Leyder: Sie addieren sich aus der gesamten Struktur: Erstens
ist das Haus in Sudlage entwickelt. Dadurch konnten wir
groBe Fenster einsetzen und haben dadurch groBflachige
natlrliche Lichtquellen erhalten. Alle Fenster besitzen
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einen Liftungsfliigel und kénnen fir die Nachtauskihlung
geoffnet werden. Zweitens missen wir den Energieverbrauch
minimieren. Das erreicht man, wenn man eine gute Masse
hat, daher die Entscheidung fir einen Betonkern. AuBerdem
muss darauf geachtet werden, dass das Gebaude Uber eine
sehr gute AuBenhlle verfigt, die wenig Warme abgibt. Um
dann Uberhaupt in die Kategorie ,Plusenergieprojekt” zu
kommen, muss sehr viel Energie mit erneuerbaren Energien
gewonnen werden. Daflir wurde die Photovoltaikanlage auf
dem Flachdach sowie dem Carport installiert. Zusatzlich ist
eine Warmepumpe eingesetzt, die das Wasser aus der Sauer
in einem Austauschprozess als Kiihlwasser benutzt. All diese
Faktoren zusammen betrachtet, kann mehr Energie produziert
werden, als das Haus benétigt. Der Uberschuss wird ins Netz
eingespeist.

Mit wie viel Uberschuss rechnet man durchschnittlich?

J. Leyder: Das Gebaude verbraucht in einem Lebenszyklus von
50 Jahren knapp 36'000kWh/a weniger als im gleichen Zeitraum
von der Photovoltaik-Anlage produziert wird.

Um ein nachhaltiges Bauen zu garantieren gab es schon allein
fur die Betreibung der Baustelle und den Maschineneinsatz
Richtlinien. Was waren dlie wichtigsten Aspekte?

J. Leyder: Im Rahmen der Baustelle galt es durchaus erhohten
Ansprichen gerecht zu werden, dies vor allem in Hinblick auf
die Einhaltung eines hohen 6kologischen und emissionsarmen
Standards bezlglich der eingesetzten Baustoffe. Darlber
hinaus sind aber auch Aspekte der Mulltrennung, Lagerung
der Baustoffe, Larm- und Staubschutz zu beachten gewesen.

Bétiments publics strebte eine Goldmedaille hinsichtlich der
DGNB - Zertifizierung an. Konnte das erreicht werden?

J. Leyder: Ja. Das angestrebte Resultat des Gutesiegels Platin
(ehemals Gold) der DGNB-Zertifizierung konnte mit einem
Erflllungsgrad von 85% erreicht werden.

Im Projektpapier ging es auch um die soziokulturelle Einbindung?
Ist an eine Offnung nach auBen gedacht?

J. Leyder: Das Haus eignet sich fir Vortrage, die sich speziell dem
Thema Holz widmen. Es bleibt aber dem Nutzer Uberlassen, das
Gebaude auch fur solche Zwecke zu 6ffnen.

Herr Leyder, welche Wirkung hat das Diekircher Gebaude auf
Zukunftsprojekte?

J. Leyder: Wir moéchten zum Beispiel mit einer in Ettelbriick
geplanten Schule, ebenfalls ein Holzbau, hinsichtlich des
Konzeptes zur Nachhaltigkeit noch viel weiter gehen. In
Diekirch wurde das Hauptaugenmerk auf den Verbrauch
gelegt. In Ettelbriick rechnen wir auch die ,graue Energie”
in die Gesamtbilanz hinein. In Schifflange soll ein Reihenhaus
fur die staatliche Kinderbetreuung nachhaltig umgebaut
werden, um zu beweisen, dass auch im Bestand die
Realisierung eines Plusenergie-Hauses maglich ist. Das wird ein
richtungsweisendes Projekt fur viele &hnliche Hauser im Stiden
unseres Landes.
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Gesprach mit Frank Wolter, Direktor der Administration de la nature et des foréts, iiber den Wald, Biodiversitat und das
Plusenergiehaus als Symbol nachhaltigen Wirtschaftens.

ES GIBT KEINE SCHONERE ARBEIT ALS IN UBEREINSTIMMUNG
MIT DER NATUR _

Anita Wiinschmann, Journalistin, Berlin

Herr Wolter, Sie sind vor 14 Tagen hier in Diekirch
eingezogen.

Wie fiihlen Sie sich im neuen Domizil?

F.Wolter: Sehr gut. Man kann es einfach nicht beschreiben.
Man muss es erleben! Wir wollten unbedingt einen
Holzbau. FUr uns war es ein no go in einen Betonbau
umzuziehen. Wir wollten einen Akzent setzen, das ist uns
in der Zusammenarbeit mit der Bautenverwaltung gelungen.

Warum wurde die Zentralstelle der Naturverwaltung aus
der Hauptstadt Luxemburg nach Diekirch verlegt?

F. Wolter: Es gab einen Regierungsbeschluss darlber, dass
einige Verwaltungen aus Luxemburg herausgenommen
werden sollten, um auch die anderen regionalen Stadte
zu starken. Es ist eine der MaBnahmen zur Entwicklung
der ,Nordstad”.

Die ,Nordstad” wird ein groBes Gebiet umfassen wie
man dem Masterplan entnehmen kann. Ettelbrick und
Diekirch werden durch eine Promenade verbunden und
wachsen zusammen...

F. Wolter: Vier Kommunensind in das Urbanisierungsprojekt
involviert. Es wird noch einige Zeit dauern aber es lauft.

Und die Mitarbeiter der Naturverwaltung kommen auch
aus der Region?

F. Wolter: Nicht alle. Viele Mitarbeiter kommen aus
dem Siden. Da bedeutet der Arbeitsweg eine gréBere
Belastung. Sie benétigen Uber eine Stunde, um hierher zu
gelangen. Sie sind aber entschadigt, wenn sie in diesem
Gebaude ankommen.

Sie  wollten hier schon zum 175. Jubildum der

Naturverwaltung einziehen?

F. Wolter: Diesen Jahrestag haben wir vor wenigen
Wochen gefeiert und wir wollten ihn urspringlich auch
mit der Er6ffnung des Hauses verbinden.

Welche Bedeutung hatte der 175. Jahrestag der
Naturverwaltung fir Luxemburg?

F. Wolter: Unsere Verwaltung ist eine der altesten des
Landes. Sie wurde sofort nach der Unabhangigkeit des
Landes geschaffen. Man muss wissen, dass zu dieser
Zeit der Wald eine groBe finanzielle Bedeutung fur
Luxemburg hatte und die Verwaltung der Walder zum
Finanzministerium gehorte.

Der Wald war zu dieser Zeit die einzige Landesressource,
die man in groBer Fille hatte.

Fulle fuhrt in der Regel zu Raubbau.

F. Wolter: Ja, alles kam aus dem Wald. Er war der
Generallieferant fur die Energieerzeugung und fir die
Konstruktionen.

Wie erging es dem Wald?

F. Wolter: Das Abholzen begann mit dem Aufkommen der
Industrie. Die Entwicklung der Eisenerzproduktion war
mit einem riesigen Holzbedarf verbunden. Aber auch die
Agrarwirtschaft trug dazu bei. Einerseits wurde das Vieh in
den Wald getrieben andererseits wurden die Waldgebiete
nach einer Rodung ein bis zwei Jahre landwirtschaftlich
genutzt, ehe man wieder mit der Aufforstung begann.

Der Wald war durch die Ubernutzung in einem schreck-
lichen Zustand und sogar vom Verschwinden bedroht.

Was lésst sich tber den Erntewechsel heute sagen?

F. Wolter: Wir ernten die Ho6lzer im Rhythmus von
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einhundert und zweihundert Jahren. Damals schlug man
das Holz alle zwanzig Jahre.

Um 2005/2006 gab es in der Luxemburger Presse
Skandalberichte Uber den Ausverkauf des Waldes. Wie
ist man in der Verwaltung mit der Problemlage des
unrequlierten VerduBerns alter Bestdnde umgegangen?

F. Wolter: Wir waren damals nicht sehr froh Uber diese
Verkaufe. Der Staat hat dann seine Verantwortung
wahrgenommen und Flachen zum Teil erworben. Wir
sind der Meinung, dass es auch fur die Wald besitzenden
Familien eine Verantwortung gibt. Der Wald ist ein
Vermdgen aber auch ein natirliches Patrimonium, das
schitzenswert ist.

Gibt es denn eine Chance gegen monetére Interessen?

F. Wolter: Wir erarbeiten gerade ein neues Waldgesetz.
Wir sind dabei, die Idee der Gemeingutleistungen des
Waldes starker ins Blickfeld zu heben und dabei jene
Werte, die der Wald fur die Gemeinschaft liefert, besser
zu vermitteln.

Der Wald produziert eben nicht nur Holz sondern andere
Guter, die wir auch auf einem Plakat sinnfallig gemacht
haben, etwa Wasser, Luft usw. Es sind GUter, dieim engeren
Sinne nicht handelbar sind. Die Waldbesitzer sollen
verstehen, dass diese Werte aber nicht zu kurz kommen
darfen. Wir kommen den Eigentiimern entgegen, indem
wir gezielt Arbeiten im Wald mitfinanzieren, die diese
Gemeinguter fordern.

Ein wichtiger Aspekt ist der Tourismus. Luxemburg
definiert sich im Siden um als Dienstleistungs- und
Wissenschaftsstandort. Der Norden baut sein touristisches
Potential weiter aus.

F. Wolter: Genau! Seit 2009 ist unsere Verwaltung
reorganisiert worden. Es kam eine neue Mission dazu, die
Sensibilisierung der Offentlichkeit hinsichtlich der Natur
und des Waldes. Das ist mit verschiedenen Projekten in
einzelnen Regionen verbunden.

Hier im Muellertal zum Beispiel wird der Wald fur den
Tourismus bewirtschaftet. Das bedeutet, wir kénnen
Holz produzieren, aber es ist nicht die erste Zielstellung
fur dieses Gebiet. Vielmehr missen wir den Wald so
gestalten, dass die Besucher mit Freude hineingehen. Eine
andere Frage ist die Wegewiederherstellung, nachdem
Forstarbeiten verrichtet wurden. Dazu erarbeiten wir eine
Richtlinie.

Richtung Wiltz findet man romantische Héhenlagen. Sind
die auch einbe-zogen in die touristischen Konzepte?

F. Wolter: Da gibt es gleich zwei Naturparks, sowie viele
Initiativen im Bereich Tourismus. Unsere Verwaltung
betreut dort auch eines seiner 5 Empfangszentren. Aber
dort sind auch die meisten Privatwalder mit leider zum Teil
sehr groBen Kahlschldgen, die dem Tourismus schaden.

Wie ist das \Verhdltnis in  Luxemburg
privatwirtschaftlichem Wald zu Gemeinbesitz?

von

F. Wolter: Laut nationalem Waldinventar haben wir 54
Prozent Privatwald und 46 Prozent 6ffentlichen Wald.

Wie ist das Verhéltnis, wenn man die Nordregion separat
beguckt, da sie ja die Hauptwaldreserve stellt?

F. Wolter: Hier haben wir 82,18 Prozent.

Ein wesentlicher Nachhaltigkeitsaspekt des Waldes ist das
Wasser, etwa das des Flusses Sauer, die der Sauberkeit
entbehrt. Inwiefern tangiert das ihre Verwaltung?

F. Wolter: Der Wald soll den Wasserhaushalt schitzen.
In Luxemburg haben wir das Problem, dass wir mit
Trinkwasserreserven sehr knapp bestellt sind. Daher wurde
auch die Sauer-Talsperre gebaut.

Der Staat versucht hier die Walder aufzukaufen, so dass
wir eine Bewirtschaftung vornehmen kénnen, die den
Trinkwasserschutz verbessert. Wir vermitteln auch in
anderen Trinkwasserschutzgebieten, dass wir den Wasser-
und Naturschutz sehr ernst nehmen. In zertifizierten

Waldern dirfen zum Beispiel keine Maschinen mit

Mineraldl benutzt werden.

Was sind die wichtigsten Fragen im Stden, wo die
Industriezonen bzw. Konversionsgebiete liegen?

F. Wolter: Wir stellen fest, dass der Druck auf die Natur und
den Wald in Luxemburg auch durch die fortschreitende
Urbanisierung des Landes sehr grof ist. Es wird im Stden
wieder gerodet, um neue Straen zu bauen bzw. komplett
neue Infrastrukturen herzustellen. Normalerweise werden
diese Waldflachen kompensiert. Aber eine Neuaufforstung
ist eben nicht dasselbe wie ein zweihundertjahriger
Bestand aus Eichen- und Buchenwaldern. Ungefahr
200 Hektar werden diesen StrukturmaBnahmen in den
nachsten Jahrzehnten zum Opfer fallen.

Wie engagiert sich Ihre Behérde fir die Entwicklung von
Artenvielfalt, um die Resistenz gegentber &kologischen
Verdnderungen zu steigern?

F. Wolter: In den vergangenen 100 bis 150 Jahren hatte
sich die Forstwirtschaft bemuht, die Walder homogener
zu machen, um die Ertrdge zu steigern. Das fihrte dazu,
dass die Artenvielfalt zuriickgegangen ist. Wir missen
jetzt die Biodiversitat wieder steigern, mit dem Ziel,
die Resilienz, also die Selbsterneuerungsfahigkeit des
Waldes, anzuheben.

Und das bedeutet konkret?

F. Wolter: Wir leben hier in einer Klimazone, die ideal ist
fir den Buchenwald. Er ist der sogenannte ,klimatische
Wald"”. Die Buche ist aber ein potentieller Verdranger.
Wir wollen deshalb versuchen, Eichen, Ahorn und Eschen
sowie andere seltene Arten mit anzusiedeln. Das braucht
Geld und kostet viel Arbeit aber es ist mdglich.

Dann gibt es auch Baumarten, wie die Fichte, die hier
nicht mehr klimagerecht sind. Wir versuchen diese etwa
durch Douglasien, die ein groBes Klimapotential haben, zu
ersetzen. Kiefern sind ebenfalls denkbar.

Gibt es bei derartigen Transformationen ein asthetisches
Problem mit der Waldwahrnehmung?

F. Wolter: Ein artenreicher Wald ist auch asthetisch sehr
schon. Allein die Herbstverfarbung bildet ein interessantes
Farbmosaik, wie wir es von der Ostklste Nordamerikas
schon kennen. Man will keinen dunklen Wald mehr. Er
ermoglicht auch keine hohe Artenvielfalt.

Und der Tierbestand?

F. Wolter: Er ist ein Wirtschafts- und 6kologischer Faktor.
Es muss zwischen Wild und Wald eine Balance geben.
Einige Wilddichten sind sehr hoch. Dadurch entstehen
beachtliche Schaden im Wald ebenso wie in der
Landwirtschaft. Das erste Problem ist das Wildschwein. Es
ist geradezu ein europdisches Problem vor allem fur die
Landwirtschaft. Aber auch Hirsch- und Rehpopulationen
machen dem Wald zu schaffen. Zu hohe Rehbestdande
haben einen sehr negativen Einfluss auf die naturliche
Verjingung der Walder, weil Rehe immer auf der Suche
nach besonderem Futter sind.

Es sind die Gourmets des Waldes.

F. Wolter: Ja, als Feinschmecker entmischen sie den
Wald und behindern mit ihrer Nahrungsaufnahme die
Artenvielfalt, die wir hineinbringen wollen. Also missen
wir umzaunen. Erst wenn die Rehdichte ausgeglichen ist,
kann man auf Zaune verzichten.

Es gibt das Unesco-Projekt zum  Schutz der
Auenlandschaften. Inwiefern ist das ein Thema in
Luxemburg?

F. Wolter: Es ist in der Tat ein wichtiges Thema, da wir
nur noch weniger als 350 Hektar Auenwald besitzen.
Die flussnahe Landwirtschaft hat den Rickgang dieser
besonderen Biospharen verursacht. Gemeinsam mit dem
Wasserwirtschaftsamt wurde ein groBes Projekt gestartet,
mit dem 100 Hektar Auenwald wieder renaturiert werden
sollen. Es handelt sich dabei um etliche kleinere Gebiete,
die Uber das ganze Land verteilt sind.



Luxemburg wirbt mit dem Selbstverstdndnis als ,Grine
Lunge Europas”. Mit Recht?

F. Wolter: Im Vergleich mit europaischen Landern ist der
Wald in Luxemburg in einem sehr guten Zustand. Darunter
verstehe ich also nicht den Produktionsaspekt sondern
seine naturliche Beschaffenheit. Wir haben zwar noch 20
Prozent der Walder, die nicht standortgerecht sind und die
verbesserungsbedurftig sind.

Gleichzeitig verfigen wir aber Gber 65 Prozent einzigartiger
Laubwalder. Es sind meist sehr attraktive alte Bestande
mit hoher Biodiversitat. Diese Walder machen uns aber
auch Sorgen wegen des Klimawechsels. Wir missen die
Bestande verjlingen, damit sie klimabestandiger werden.
Das darf aber nicht auf Kosten der Artenvielfalt gehen.

Es ist wie immer komplex.

F. Wolter: Ja. Wir haben uns daher entschlossen,
Altholzareale einzurichten, d.h. bei allen Waldern, die
wir verjingen, werden mindestens 10 Prozent der Flache
blockiert um dort den natlrlichen Alterungsprozess
zu fordern. Das ist zum Beispiel sehr wichtig in den
alten Eichenwaldern wo es noch viele Flederméause
gibt. AuBerdem gibt es zusatzlich groBe Reservate.
Das sind unberUhrte Naturwalder. Sie machen 4 Prozent
des 6ffentlichen Waldes aus.

Mit den Urwdéldern berihrt man auch einen Mythos vom
ewigen Sein.

F. Wolter: Die Magie der Naturwalder rihrt daher, dass es in
ihnen Prozesse gibt, die man woanders nicht finden kann.
Es ist ein biologischer Vorteil der Urwalder, den aber leider
nicht jede Generation nachvollziehen kann, weil diese
Entwicklungen tber Zeitraume von 1000 Jahren verlaufen.
Einige Generationen mégen das Zusammenbrechen des
Biotops, eine andere seine Erneuerung erleben. Solche
Prozesse kennen wir aus Kanada. Naturwalder sind aber
ein Signal, das wir an die kommenden Generationen
aussenden, wenigstens 5 Prozent nicht nach unserem
Gutdinken zu benutzen sondern frei zu halten.
AuBerdem ist es die Chance, Gene zu erhalten. Baume
haben eine genetische Vielfalt, die 10.000 Mal groBer
ist als die des Menschen und der meisten anderen
Lebewesen. Die Ursache dafur ist die Immobilitat der
Baume. Der Baum kann nicht einfach vorm Klimawechsel
davonlaufen und er verjingt sich auch nur alle 100-200
Jahre. Forstwirtschaft bedeutet auch Gen-Selektion mit all
den Risiken des Verlustes um so mehr benétigt man also
den Genpool aus den Urwaldern.

Man kann in Luxemburg viel beschlieBen aber
Waldentwicklung  ist ja letztlich auch von
grenziberschreitenden Emissionen abhéngiq.

F. Wolter: Viele Fragen wurden auf europaischer Ebene
in Brussel diskutiert, etwa die Schwefeleleminierung,
wodurch die Versauerung der Walder seit den achtziger
Jahren zurlickgegangen ist. Abgesehen davon leiden die
Waldbdden immer noch durch den Eintrag von Russpartikel
der Dieselmotoren und durch andere Industrieemissionen.

Ein Hektar Wald filtriert pro Jahr 50 Tonnen Luftpartikel.
Das ist die Qualitat, die wir im Interesse unserer eigenen
Gesundheit gemeinsam schitzen muissen.

Das neue Haus, ein schlichter Kubus, steht symbolisch
fur all die vielen Nachhaltigkeitsgedanken und positiven
Aufbriche. Praktisch ist es ein Plusenergiehaus. Worin
besteht seine Nachhaltigkeit?

F. Wolter: Die potentielle Langlebigkeit von Holzhdusern,
ein solcher Bau kann 1000 Jahre stehen, allein schon
ist ein Nachhaltigkeitsaspekt. Das Vermogen der Baume
Kohlenstoff der Luft zu entnehmen und zu speichern, ist
ein Vorteil, der sich auch im geernteten Holz fortsetzt.
Insofern war es erstmal eine Selbstverstandlichkeit, dass
dieses Gebaude energiefreundlich und mit dem Rohstoff
Holz erbaut wird.

Anfang der 2000er Jahre wurde gemeinsam mit den
Nachbarregionen  Rheinland-Pfalz,  Lothringen  und
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Wallonien ein Programm entwickelt zur Nutzung des
Holzes als Werkstoff. Der Leitgedanke heiBt: , Wir denken
an den Wald und wir handeln mit Holz"”. Es ging darum
die Kommunen, die ja auch selbst Waldeigentimer
sind, dazu zu ermutigen, ihr Holz zum Bau von neuen
Gebauden nachhaltig zu nutzen. Es gilt ja auch der
umgekehrte Aspekt: Man soll den Wald nicht nur
schiitzen und pflegen, man kann ihn auch als nattrlichen
Rohstofflieferant wiederentdecken.

Wurde hier einheimische Fichte verarbeitet, die ja ohnehin
abgebaut werden muss?

F. Wolter: Ja, die leider abgebaut werden muss, weil
der Klimawechsel sie nach Norden treibt oder in die
Berge. Da kommt sie auch her. Man muss wissen, dass
die Fichte in Luxemburg keine einheimische Art ist. Die
verbaute Fichte ist allerdings nicht aus Luxemburg,
sondern aus Osterreich und Stiddeutschland, weil sie ja in
vorproduzierter Weise fir den Bau genutzt wird und wir
diese Verarbeitungsindustrie hier nicht haben.

Furunswareswichtig, dass das Holz aus einer zertifizierten
nachhaltigen Bewirtschaftung kam. Wir haben fur
Luxemburg generell eine Ankaufspolitik durchgesetzt,
die fur alle 6ffentlichen Institutionen festlegt, dass Holzer
nur aus nachhaltiger Bewirtschaftung erworben werden
durfen.

Wieviel Kubikmeter Holz sind hier verbaut?
F. Wolter: Ungefahr 600 Kubikmeter Festholz.

Sie haben die Gesellschaft DGNB als Berater fir die
Nachhaltigkeitsaspekte beauftragt, worum ging es
konkret?

F. Wolter: Es handelt sich hier um einen Auftrag der
Verwaltung fir offentliche Bauten. Es ging darum
gemeinsam daflr zu sorgen, dass es nicht allein
ein Holzbau werden soll sondern alle Aspekte der
Nachhaltigkeit zusammenkommen. Die Energiebilanz wie
die Verwendung schadstofffreier Baumaterialien sowie die
nachhaltige Nutzung des Gebadudes und vieles mehr. Es
ging um ein Ganzes, das sich in der Nutzung weiter fiihren
lasst bis dahin, dass wir, um in den zweiten Stock zu
gelangen, die Treppen wahlen und nicht den Aufzug. Wir
wollen mit dem Gebaude zugleich auch eine Einstellung
etablieren.

Seit den GroBen Holzpreisen, die europaweit verliehen
werden, ist es fast ein must have, einen modernen Holzbau
zu errichten - oder wie es noch vor ein paar Jahren hieB3,
jede Kommune hat Ihr Okohaus?

F. Wolter: Es ist bestimmt auch ein zeitgendssischer
Aspekt vorhanden, eine Asthetik, die das Blro aus der
Holzbauweise heraus entwickelt hat. Vor allem aber
geht es um statische Fragen, etwa die Spannweiten, die
man mit Holzbauweisen Uberbriicken kann. Moderne
kompakte Gebadude im Holz gibt es bislang in Luxemburg
im Bereich der 6ffentlichen Bauten eher selten. Vielmehr
wird Holz fiur die Fassaden benutzt.

Sie haben einmal gesagt: ,Es ist schén mit der Natur zu
arbeiten, vielleicht die schénste Arbeit, die man haben
kann.” Was fasziniert Sie?

F. Wolter: Es ist fantastisch, dass man selbst fir groBe neu
entstehende Probleme wie es der Klimawandel ist, auch
wieder neue Losungen mit der Natur finden kann.
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Der neue Hauptsitz der Naturverwaltung (Administration de la nature et des foréts) in Diekirch wurde im vergangenen
Juli bezogen und stellt ab sofort nicht nur den Beschaftigten der Verwaltung einen adaquaten Arbeitsplatz zur Verfliigung
sondern bietet dariiber hinaus allen Interessierten mit seinen Besucher- und Informationsbereichen eine zentrale
Anlaufstelle fiir alle Angelegenheiten im Rahmen der Luxemburger Natur- und Forstgebiete.

NEUBAU EINES VERWALTUNGSGEBAUDES FUR DIE

NATURVERWALTUNG _
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_Gebé&ude entlang der Avenue de la Gare bei Abenddammerung
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Der neue Hauptsitz der Naturverwaltung (Administration de
la nature et des foréts) in Diekirch wurde im vergangenen
Juli bezogen und stellt ab sofort nicht nur den Beschéftigten
der Verwaltung einen addquaten Arbeitsplatz zur Verfigung
sondern bietet darlber hinaus allen Interessierten mit
seinen Besucher- und Informationsbereichen eine zentrale
Anlaufstelle fur die Bereiche Natur und Forst.

Ein noch ungewohnter Anblick, dieses neue Gebdude am
Ortseingang von Diekirch direkt gegentiber des Bahnhofs, vom
angrenzenden Sauerufer nur durch die FuBgangerpromenade
getrennt. Das Grundstlick, ein schmaler keilférmiger Streifen
zwischen HauptstraBe und Sauer, das Gebdude, zwei
gegeneinander aufgefacherte Holzvolumen verbunden durch
einen schlanken Gebaudekern.

Anfang des 20. Jahrhunderts war das ehemalige “Hbtel
du Midi” in Diekirch eine bekannte Adresse fur in- und
auslandische Touristen. Das ehrwirdige Gebdude wurde
aber zu Gunsten eines Hotelbaus in den 50er Jahren
abgerissen. Letzteres wurde vom Luxemburger Staat im Jahr
2000 erworben. Dieses Gebdude wiederrum funktionierte
bis in die 70iger Jahre als Hotel und Restaurant und diente
schlussendlich als Unterkunft fur die Studenten der Hotelschule
in Diekirch. Das Gebaude befand sich bis dahin groBtenteils
noch in seinem urspringlichen Bauzustand und war stark
renovierungsbedrftig.

In den Jahren 2003 — 2006 wurden dementsprechend Studien
zur Renovierung durchgefihrt, die aber durch den Umzug der
Studenten des LTHAH in das naheliegende Hotel Star in Diekirch
keine Fortsetzung erfuhren. Im Anschluss sollte das Gebaude
dem Wasserwirtschaftsamt und der Distriktverwaltung zur
Verfligung gestellt werden. Jedoch wurde auch diese Idee
durch den Neubau der Polizeiverwaltung in der in Diekirch,
in den ebenfalls die Distriktverwaltung einzog, verworfen und
im Jahr 2009 wurde die endgultige Entscheidung getroffen,
das Gebaude als erstes dezentralisierte Verwaltungsgebaude
am Entwicklungsstandort ,Nordstad”, der Naturverwaltung
zuzusprechen.

Anfanglich wurde mit dem Gedanken gespielt, das ,Hotel du
Midi” einer radikalen Erneuerungskur zu unterziehen, um hier
den neuen Hauptsitz der Naturverwaltung unterzubringen.
Dabei sollte es sich nicht nur um eine einfache Renovierung
handeln, sondern es sollte ein Pilot-Projekt entstehen, das auf
nationale Ebene neue Mal3stabe in Sachen Energieeffizienzund
Nachhaltigkeit setzt. Mit dem geforderten Raumprogramm
des zukUnftigen Nutzers und der an diesem Standort nicht
unbetrachtlichen Hochwasserproblematik wurden  bereits
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friih hohe Ziele gesteckt. Dazu kam der desolate Bauzustand
der Bestandsstruktur, welche seit seiner Erbauungszeit nur
wenige Erneuerungsarbeiten erfahren hatte. Ein, trotz allem
nicht uninteressantes Gebdude, welches seinen Platz im
Diekircher Stadtgeflige gefunden hatte, wurde demnach
einer umfangreichen Bauanalyse und einer zielgerichteten
Machbarkeitsstudie unterzogen.

Natdrlich galt es bei dieser Vorarbeit auch noch die Kosten zu
ermitteln, welche die Antwort auf diese erste Frage nach einer
moglichen Losung entscheidend beeinflussen sollten.

Somit wurden unmittelbar nach den Erkenntnissen der ersten
Analysen auch Kostenanalysen erstellt und mit der Alternative
eines Neubaus verglichen. Dabei zeigte sich innerhalb
kUrzester Zeit, dass die angestrebte Losung einer tiefgreifenden
Renovierung dieses Bestandsgebaudes nicht die glinstigste
Variante darstellte und dartber hinaus einen sehr geringen
Grad an Kostenverlasslichkeit in sich trug. Zudem passte das
Raumprogramm nur schlecht in diese Bestandsstruktur.

Aus technischer Sicht wurden nicht nur die Betonsanierungen
als ausgesprochen aufwandig eingestuft, hinzu kam das
groBe Problem des Hochwasserschutzes (Kellergeschoss).
Die Lager und Kartenarchive der Verwaltung konnten aus
Platzgriinden nicht in den Blroetagen untergebracht werden,
sollten bei Hochwasser aber dennoch in Sicherheit sein. Das
Bestandsgebdude konnte all diesen Anforderungen nicht
gerecht werden und die méglichen Lésungen stellten weder
die Bauherrn noch die Planer zufrieden.

_Skizze zum stadtebaulichen Ansatz und energetischer Ausrichtung
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Infolgedessen reifte die Entscheidung durch den Bautrager,
den Weg eines Neubaus zu beschreiten. Bestarkt wurde
diese Entscheidung durch den Umstand, dass die kalkulierten
Entstehungskosten eines Neubaus niedriger waren als
die angesetzten Umbau- und Sanierungskosten, dies bei
gleichzeitig héherer Qualitat in nahezu allen Bereichen. Diese
Entscheidung brachte nun vollig neue Mdoglichkeiten mit
sich um ein von Grund auf maBgeschneidertes Gebaude zu
entwickeln, welches in all seinen Entstehungsphasen den
gesteckten Zielen einer beispielhaften Energieeffizienz und
konsequenten Nachhaltigkeit Rechnung tragen konnte.
Zudem konnte das angrenzende Nachbarhaus zwecks Abriss
erworben werden, welches aufwandige StitzmaBnahmen
und Anpassungen Uberflissig machte.

Nun konnten alle Vorgaben als Grundlage eines vollig
neuen Entwurfs miteinander verknUpft werden. Die GroBe
des Grundsticks und die stadtebaulichen Vorgaben
waren stark limitiert und lieBen nur wenig Spielraum.
Anderseits bekraftigte dieser Umstand die Klarheit des
entstandenen Entwurfs. Mit der rickseitigen Sauer und
ihrer Uferpromenade im Siden und der vorderseitigen
HauptstraBe mit einer durchgangigen Bebauungslinie im
Norden, gab es zwei spitz aufeinander zulaufende Achsen,
welche das Konzept grundlegend pragen sollten. Eine dritte
Achse wurde durch die geplante FuBgéangerverbindung vom
Bahnhof zur Uferpromenade definiert. Diese Anfangsparzelle
einer bestehenden Blockrandbebauung am Ortseingang
von Diekirch bot die Mdglichkeit einen Baukdrper zu setzen
welcher den Eingang in die Stadt markieren sollte. Durch den
genau gegenUberliegenden Bahnhof von Diekirch gewinnt
dieser prominente Standort im Rahmen der Entwicklung der
Nordstad” aus verkehrstechnischer Sicht noch weiter an
Bedeutung.

Es entstanden somit zwei klare Baukorper, prazise und
konsequent entlang jeder dieser Achsen, dazwischen eine
zentrale Kernzone. Dass in diesem Projekt der Baustoff
Holz eine Hauptrolle spielen sollte war ein ausdrlcklicher
Wunsch der Naturverwaltung. Die Kernfrage bestand jedoch
in der Interpretation, gekoppelt an die Suche nach einer
energieoptimierten Konstruktionsweise, welche sich in enger
Wechselwirkung zwischen Architektur und Technik bewegen
und optimal fur dieses Projekt sein sollte.

Vordergriindig fUr uns war dabei stets die Schaffung einer
architektonischen Identitat, welche dieses Gebaude pragen
und in enger Wechselwirkung mit seinem Nutzer stehen sollte.
Die Antwort fand sich in einer Mischbauweise mit denkbar



© morph4



20 HORS SERIE #011 | REVUE TECHNIQUE LUXEMBOURGEOISE

und geschliffener Zementestrich

einfachem Konzept. Zwei dreistockige, komplett in Holzbau
ausgefihrte Bauvolumen mit den Blroetagen. In der Mitte ein
massiver, in Beton gegossener Kern mit den Servicebereichen,
Treppenhduser, Nasszellen und den Technikschachten.
Darunter ein wasserdichtes, in Beton ausgefiihrtes
Untergeschoss mit Archiven, Lagerrdumen und der Technik.
Dieses Konzept bietet die Vorteile einer leichten AuBenhdille
in Holzbauweise mit einer optimierten Warmedammung und
einem schweren inneren Kern als Speichermasse, welcher
als Garant fur geringe Temperaturschwankungen in den
Innenrdumen steht. Diese Herangehensweise spart nicht nur
deutlich an Betriebskosten, sondern hilft zudem auch den
technischen Aufwand erheblich zu reduzieren.

Darliber hinaus wurde die Anzahl der Materialien der
Hauptstruktur konsequent auf die beiden Grundmaterialien
Holz und Beton reduziert, was dem Gebaude eine natlrliche
Ruhe und Klarheit verleiht.

Der Innenausbau mit seinen  wenigen  weiteren
Materialvariationen erlaubt es, die gestalterischen und die
technischen Gesichtspunkte stets miteinander zu vereinen.

Die individuelle Holzfassade aus Douglasie fuhrt die Thematik
konsequent weiter bis in die AuBenhaut und verleiht dem
Gebadude seinen einzigartigen Charakter. Nicht nur an der
AuBenhdlle und den Fassaden kommt das Holz zum Tragen,
auch am inneren Betonkern wird die Textur des Holzes durch
eine Betonoberflache sicht- und spurbar, welche anhand einer
vertikalen Bretterschalung hergestellt wurde.

Der helle Boden, welcher durch seine integrierten
Rohrleitungen im Sommer kihlt und im Winter heizt, besteht
aus einem geschliffenen Zementestrich, der mit seinen wenigen
notwendigen Fugen groBe, homogene Flachen erlaubt.
Die Holzdeckenelemente sowie die Wandverkleidungen
aus 3-Schicht-Massivholzplatten runden das konsequente
Materialkonzept ab.

WeiBe Schrankelemente im Wechsel mit transparenten Tur-
und Trennwanden bilden die Trennung der verschiedenen
Bereiche und Rdume.

In den zwei oberen Etagen befinden sich die Buroflachen.
Im nordlichen Teil eine eher geschlossene Buroraumstruktur,
belichtet durch die auf die Gebdudeachsen dimensionierte
Lochfassade, im sudlichen Gebaudeteil finden sich offene
GroBraumbereiche mit flexibler Bironutzung. Die groBzligig
geoffnete Stdfassade mit Blick auf die Sauer ist als Pfosten-
Riegel-Konstruktion ausgefiihrt und sorgt zusammen mit

_Ablesbares Material- und Konstruktionsprinzip am Beispiel der offenen Siidbiros; Holzelementdecken- und Stiitzen, Betonkern mit Sichtbrettschalung

einem adaquaten Sonnenschutz fur einen maximalen
Tageslichtanteil bis in die volle Raumtiefe dieser Bereiche. Somit
konnten die Kunstlichtanlagen auf ein Minimum reduziert
werden. Der Haupteingang und das progressive Offnen
der Holzfassade entlang der HauptstraBe geben Einblick in
die offentlichen Bibliotheks- und Ausstellungsbereiche. Die
offentlichen und halb-6ffentlichen Bereiche im Erdgeschoss
wie etwa die Empfangshalle, die Bibliothek, die Vortrags- und
Tagungsraume mit Cafeteria profitieren auf angenehme Weise
von der Transparenz des Gebaudes an dieser Stelle.

In technischer Hinsicht ist das Gebaude auf einen auBerst
geringen Energiebedarf ausgelegt, welcher wiederum aus
regenerativen Quellen gewonnen wird. Gekihlt und geheizt
wird das Gebdude mittels einer Warmepumpe, die ihre
Energie aus dem Flusswasser der Sauer gewinnt und Uber
den Zementestrich an die Innenrdume abgibt. Durch das
einfache Konzept einer manuellen Querliiftung mittels einer
Vielzahl von schmalen Luftungsfligeln mit vorgelagerten
Stromungsgittern in der Nord- und Stidfassade kann die Dauer
der mechanischen und zonengesteuerten Liftung deutlich
reduziert werden. DarUber hinaus hat sich das Konzept der
Nachtauskihlung des Gebdudes in den Sommermonaten
bereits mehrfach bewéhrt.

Die  Elektroinstallationen und die  Kunstlichtanlagen
konnten exakt auf die Bedurfnisse und das Verhalten
der Gebaudenutzer angepasst werden. Die einzelnen
Komponenten der LED-Beleuchtung und die technische
Ausstattung der Arbeitsplatze, der Servicebereiche und der
EDV erfillen alle Nutzungsanforderungen bei gleichzeitig
minimalem Energiebedarf.

GroBflachige und leistungsstarke  Photovoltaik-Anlagen
produzieren im Gegenzug mehr Energie als das Gebaude
nachweislich verbraucht, inklusive zum Bau aufgebrachter
Grauenergieanteil womit wir im Bereich des «Plusenergie-
Standards» angekommen sind. Die Anlagen befinden
sich auf dem begrinten Hauptdach des Gebdudes,
direkt in die Architektur der Stdfassade integriert und als
Bekleidung des Daches und der Sidseite des unmittelbar
angrenzenden Carports, welcher als geschitzte Stellflache fur
Dienstfahrzeuge zur Verfligung steht.

Wahrend des ganzen Projektablaufs, vom Rlckbau des
Bestands bis zur Inbetriebnahme des Neubaus, wurde die
Herkunft und die Zusammensetzung mitihrem entsprechenden
Grauenergieanteil aller Baustoffe ausnahmslos unter die Lupe
genommen, gepruft, beurteilt undin den Entscheidungsprozess
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_GroBer Besprechungsraum im 2. Obergeschoss

mit einbezogen. Der konsequente Einsatz von gesundheitlich
unbedenklichen und nachhaltigen Materialien, sowie die
akribisch gefiihrte Planung brachte dem Gebaude letztendlich
eine DGNB Zertifizierung hochster Stufe ein.

Natlrlich handelt es sich bei solchen Projekten immer um
eine Momentaufnahme aus den zur Verfigung stehenden
technischen Modglichkeiten  unserer  Zeit. Entscheidend
ist dabei jedoch die Vorbildfunktion und der Baustein im
Erfahrungs- und Entwicklungsprozess modernen Bauens.
Es ist die Bewusstseinséanderung und die Sensibilisierung die
zahlt; die Anregung neue Losungen finden zu wollen und
vielleicht auch die Herausforderung beweisen zu kénnen, dass
trotz einer gezielten Reduzierung von Ressourcen und Energie
die Qualitat der Architektur in gleichem MaBe gesteigert
werden kann.

ZeitgemaBes und innovatives Bauen sollte nicht auf geringste
Verbrauchszahlen und beste Energieklassen reduziert werden.
Vielmehr sollte das Gleichgewicht zwischen einer naturlichen,
gesunden Umgebung und einer guten Energieeffizienz im
Vordergrund stehen und qualitatsbestimmend sein.

Die Gewissheit, dass sich nicht nur der architektonische
Raum und das Licht positiv auf unser Befinden auswirken,
sondern auch, dass die verwendeten Materialien dabei eine
entscheidende Rolle spielen, gewinnt mehr und mehr an
Bedeutung.

Bei der Umsetzung unseres Entwurfs haben wir all diese
Komponenten in gleicher Weise miteinander verknlpft, ohne
dabei die Identitat der Architektur zu stéren.

Das Gelingen eines solchen Projektes wird entscheidend
dadurch beeinflusst, in welchem MaBe ein Planungsteam
(Architekten, Ingenieure, Bauphysiker, Bauékologen, _Uferpromepade mit Sichtbgtonwand und architekturintegrierten
Akustiker, Auditoren, u.a) integral zusammenarbeitet.  Frotovoltaikanlagen der Stdfassaden

Zudem ist der standige Dialog mit der Bauherrschaft, dem

zukUnftigen Nutzer und letztendlich mit den auffiihrenden

Firmen unerlasslich.

Durch ein komplexes Geflecht an Fragen und Méglichkeiten,
sowie besonnen und schnell zu treffenden Entscheidungen,
rlickt diese Zusammenarbeit mehr denn je in den Vordergrund
und bestimmt letztendlich den Erfolg eines Projektes.

www.morph4.com / www.atelierb.lu
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_Erdgeschoss ‘ “ '
[ Haupenoang S g T | A L
1 ErschlieBung C | :

2 Foyer

3 Besucher- und Informa-
tionsbereich

4 Druckerstation

5 Empfang

6 Caféteria

7 GroBer Vortragsraum
8 Sanitare Anlagen

9 Geschlossene Biiroflachen
10 Carport

_1. Obergeschoss
1 ErschlieBung

2 Kleiner Besprechungsraum

3 Lager & Technikraume

4 Direktionsbiiro
5 Open Space
6 Geschlossene Biiroflachen

7 Temporare Besprechungs-
bereiche

8 Sanitare Anlagen
9 Druckerstation

_2. Obergeschoss
1 ErschlieBung

2 GroBer Besprechungsraum

3 Lager & Technikraume

4 Direktionsbiiro

5 Open Space

6 Geschlossene Biiroflachen

7 Temporare Besprechungs-
bereiche

8 Sanitare Anlagen

9 Druckerstation



HORS SERIE #011 | REVUE TECHNIQUE LUXEMBOURGEOISE 23

_Ansicht Siid

I H\HH'H'f"'\,f!!!H \H mm
H\ MH\H il vl m.ll HH

_Ansicht Nord

-

_Systemschnitt l1angs

F

_Systemschnitt quer



24 HORS SERIE #011 | REVUE TECHNIQUE LUXEMBOURGEOQISE

Die erfolgreiche Planung eines Plusenergiegebaudes geht mit gehobenen Anspriichen an die Planungsleistung jeder
Fachdisziplin sowie an die reibungslose Zusammenarbeit aller Fachplaner einher (integralen Planung).

TRAGWERKSENTWURF UND PLANUNG
DER AUSSENANLAGEN_

Marc Prommenschenkel Ingénieur-conseil, Daedalus Engineering

Die Zielvorgaben fur dieses Gebdude waren das
Erreichen eines Plusenergiestandards mit wirtschaftlich
vertretbaren Mitteln einhergehend mit dem Erlangen
eines guten Bewertungsgrades bei der geplanten DGNB-
Gebéaudezertifizierung. Ein besonderes Augenmerk sollte
auf die mogliche Reduzierung der grauen Energie (nicht
erneuerbare Primarenergie, welche notwendig ist, um das
Gebdude zu errichten und rlckzubauen) gelegt werden.
Bedingt durch die Vorgabe ein Gebdude mit maoglichst
hohem Anteil an thermisch nutzbarer Massentragheit
zu entwerfen, dies auch im Hinblick auf ein mdglichst
angenehmes Behaglichkeitsempfinden fur den spateren
Nutzer bei zeitgleich geringem Einsatz (haus-)technischer
Hilfsmittel, musste trotzdem der Vorgabe des spateren
Gebaudenutzers Rechnung getragen werden, 6kologische
und ressourcenschonende Baustoffe zum Einsatz zu
bringen. Die Herausforderung bestand darin zusatzlich zu
samtlichen technischen und rechtlichen oder gesetzlichen
Vorgaben bei der Planung des Gebdudes, eine Vielzahl
an neuen Auswahl- und Entscheidungskriterien bei der
Planung dieses Bauwerks zu beriicksichtigen. Bei jedem
Planungsschritt sind die Einflisse der Entscheidungen des
Tragwerksplaners auf die Gewerke anderer Fachplaner vorab
zu erkennen, zu untersuchen und im Sinne einer integralen
Gesamtprojektplanung  zur  Erflllung der gesetzten
Zielvorgaben in gemeinsamer Absprache abzuwagen.

Nach Analyse aller Anforderungen an das zu planende
Gebdude wurde schnell klar, dass eine Entscheidung fir
ein angepasstes Tragwerkskonzept in diesem Fall nicht
allein nach statisch-, technischen oder gar philosophischen
Gesichtspunkten getroffen werden konnte. Um das fir
dieses Bauvorhaben optimale und méglichst allen Vorgaben
entsprechende Tragwerkskonzept zu finden, wurde, parallel
zur Erstellung des Vorentwurfes durch die planenden
Architekten, eine ausgiebige Variantenstudie mehrerer
Tragwerkssysteme erstellt. Anhand von vorher festgelegten
Spannweiten und Lastannahmen, sowie auf Basis eines
fiktiven Grundrisses wurden insgesamt 13 verschiedene
Deckensysteme mit den dazugehérigen Bauteilen zur

vertikalen  Lastabtragung (Wénde, Trager, Stltzen)
vorbemessen und untersucht.
Folgende Systeme wurden verglichen: linien- und

punktgelagerte Stahlbetondecken mit und ohne eingelassene
Verdrangungskorper, Stahl- und Stahlbetonverbunddecke,
Holz-Stahlbeton- Verbunddecke als Rippendecke oder
als Plattendecke mit ebener oder gerippter Unterseite,
Massivholzdecke als Brettsperrholz- oder Brettstapeldecke,
Rippendecke aus Holz sowie mehrere Systeme von Holz-
Hohlkastendecken.

Diese Systeme wurden nach insgesamt 9 unterschiedli-
chen Kriterien bewertet: Verbrauch an grauer Energie,
Verbrauch an Primdrenergie, Emission von Treibhausga-
sen, Brandschutzanforderungen, Gebrauchstauglichkeit-
sanforderungen (Empfindlichkeit auf Durchbiegungen
und Schwingungsanfalligkeit), Schallschutzanforderungen
(LuftschalldammmaB und Trittschallschutz) sowie aus dem
Tragwerk resultierende Baukosten umgelegt pro Quadrat-
meter Deckenflache.

Diese Studie hat es ermdglicht, eine Vorauswahl der
geeigneten  Tragwerkskonzepte auf Basis  objektiv
festgelegter Kriterien in Anbetracht aller Forderungen fir das
zu erstellende Gebaude vorzunehmen, auch wenn sich nicht
von vorneherein ein einzelnes System deutlich vorteilhaft
gegenlber anderer Systeme positionieren konnte.

In Anbetracht der Auswertung der Variantenstudie wurde
beschlossen, die weiteren Untersuchungen auf die 2
Systeme zu beschranken, welche jeweils in der Summe
die groBte Anzahl an Vorteilen aufzeigen konnten und
welche sowohl einzeln als auch in Kombination betrachtet
wurden: linienférmig  gelagerte  Stahlbetonflachdecken,
auf  Stahlbetonwéanden aufliegend, und Holzdecken
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Systemvergleich Deckenvarianten (statisch erforderliche Konstruktion)

Variante Nummer 1 2
System Stahlbetondecke COBIAX-Flachdecke Holz-Beton-Verbunddecke Holz-Hohlkastendecke
" L e L
— |- | . 1L
Systemskizze (ohne Mastab) E: ¢ | 1 .:I
s = =
Systembeschreibung S(ah\belondec_ke i_n Ortbe_ton- oder B S(ahlbetpnﬂachdecke h=30 mit HBV-Decke als Plattendecke F90, S(bv-Plaﬁ? 12 Hohlkastend_eclie F90, z.B. Lignatur LFE S?ndertyp

Halbfertigteilbauweise Verdrangungskorpern COBIAX CBCM-S-180 cm, 26cm, HB mit ohne g
Bauhdhe nur statisches Deckensystem cm 35 30 38 36
Statisches System F punktgelagert, teils F t, teils dt lir Einfeldtrager lir
Resulti i D uktion kg/m’ 875 594 419 91
SUMME Graue Energie (Basis: KBOB) : MJ/m? 1.335 1.001 1.627 798

Differenz gegentiber Variante 1 % 0,0 25,0 21,9 40,2
[SUMME Primérenergie gesamt (Basis: KBOB): MJ/m? 1.395 1.046 4.876 3.043
Differenz gegeniber Variante 1 % 0,0 -25,0 249,4 118,1
|SUMME Trei issi (Basis: KBOB): Eﬂlﬂz 136 97 123 51
Differenz gegentiber Variante 1 % 0,0 28,7 29,2 62,4
- Anforderung F90-B
D - kei erfillt (1/500) erfiillt (/500; Nachweis durch Herrsteller) erfilllt fir 1/500 erfillt fiir /450 (Nachweis durch Hersteller)
Schwir weise - iglichkeit nicht erforderlich, gilt als erfiillt nicht erforderlich, gilt als erfiillt erfiillt, vereinfachtes Verfahren erfiillt (Nachweis durch Hersteller)
Zz:::::z:ﬁg _'}:::ZZ:::‘I nicht nachgewiesen, gilt als erfilllt nicht nachgewiesen, gilt als erfiillt erfiillt (HBV-Software) ::E::: (::zx:: gz:z: :::::HZ?
Geschitzte Baukosten nur Decke, gerundet [€/m’] 150,00 160,00 330,00 260,00

_Auszug aus der Vergleichstabelle verschiedener Deckensysteme

bestehend aus flachigen Hohlkastenelementen, welche
auf einem Holzskelett aufliegen. Die Stahlbetonbauweise
konnte Nachteile bei den ¢kologischen Bewertungskriterien
durch Vorteile bei den technischen Bewertungskriterien
(Brandschutz, Schallschutz) kompensieren.

Die Holzbauweisen haben meist klare Vorteile bei den
Okologischen Kriterien, wobei, je nach System, mehr
oder weniger groBe Nachteile bei einzelnen technischen
Bewertungskriterien  nur  durch  zusatzliche  Mittel
wettgemacht werden kénnen.

Unter Anbetracht des zwischenzeitlich durch die Architekten
vorgelegten Vorentwurfs des Gebdudes mit entsprechendem
asthetischen Konzept, sowie der durch das haustechnische
Planungsblro vorgelegten Vorgaben zu den maximalen
Warmedurchgangskoeffizienten der einzelnen Bauteile
der spateren Gebaudehlle, kristallisierte sich zunehmend
heraus, dass eine Fassadenkonstruktion bestehend aus
entsprechend stark geddmmten Holztafelbauelementen
in jedem Fall die sowohl wirtschaftlich als auch technisch
angepasste Lésung darstellen wird.

So konnte demnach angenommen werden, dass hier
die Wahl eines Tragwerkssystems unabhangig von der
Ausbildung der Fassadenkonstruktion getroffen werden
kann, da aus statisch-konstruktiver Sicht die Unterschiede
in der Wechselwirkung zwischen Fassadenkonstruktion
und den untersuchten Tragwerkssystemen als geringfiigig
einzustufen sind.

Nach erfolgreichem Abgleich der aus der Variantenstudie
gewonnen Erkenntnisse auf Basis eines fiktiven Grundrisses
mit dem tatsachlichen Grundriss des Vorentwurfes fir das
zu erstellende Gebadude hat sich sehr deutlich herausgestellt,
dass nur eine Kombination von 2 Bausystemen in der Lage ist,
alle gestellten Anforderungen groéBtenteils und bestmdglich
zu erfillen.

Fir den vorgelegten, der Ortlichkeit angepassten, fast
trapezférmigen Grundriss konnte nur die Kombination
aus einem, auch bei einem geometrisch-konstruktiv
unvorteilhaften Grundriss,  vergleichsweise einfach und
glnstig herzustellenden Stahlbetonbau im Bereich des
Gebaudekernes in Verbindung mit einem klaren, gerichteten
und 6kologisch vorteilhafteren Holzbau der auBenliegenden
Buroriegel die groBte Anzahl an Vorteilen in der Summe
vereinen.

Allein  durch diese Erkenntnis war aber fir die
Gebéaudebereiche in Holzbauweise noch keine abschlieBende

Entscheidung der optimalen konstruktiven Durchbildung
der einzelnen Bauteile getroffen. Mehrere auf dem Markt
vorhandenen Systeme zur Herstellung von Holzdecken
aus flachigen Hohlkastenelementen wurden innerhalb des
Planungsteams kontrovers diskutiert.

Zur Entscheidungsfindung wurde untersucht, wie, je nach
Produkttyp, die Ausbildung einiger charakteristischer
Anschlussdetails, wie zum Beispiel der Anschluss der
Deckenelemente an den Stahlbetonbau oder aber der
Anschluss der Deckenelemente an die Randtrdger aussehen
konnte.

Diese wurden sowohl unter Anbetracht einer madglichst
einfachen und damit schnellen Ausfiihrung als auch nach
dem erforderlichen Materialverbrauch (in Anbetracht der
Vorgabe, graue Energie einzusparen) objektiv bewertet.

Als  zusatzliche Entscheidungsbasis wurde untersucht,
welche zugelassenen und gepriften Bodenaufbauten auf
den Hohlkastenelementen am besten geeignet sind, um
moglichst alle Vorgaben des oOkologischen Bauens, der
geplanten Gebaudezertifizierung, der Eigenschaften des
Brandschutzes, der einfachen und flexiblen Verlegung von
technischen Leitungen, der Schwingungsdampfung, des
Trittschallschutzes sowie der thermischen aktivierbaren
Massentragheit des Gesamtaufbaus zu erfllen.

Schlussendlich  wurde entschieden, die Decken des
Holzbaus aus werkseitig geschlossenen Holzhohlkasten-
Flachenelementen mit rechteckigen oder quadratischen
Kammern herzustellen.

_Gebaudeansicht wahrend der Rohbauarbeiten,
Holzskelettbau mit Gebaudekern in Stahlbeton

© Daedalus Engineering s. a . |

Da das Bauwerk in unmittelbarer Nahe des Flusses Sauer
liegt, haben die Vorgaben des Wasserwirtschaftsamtes
zum hundertjdhrigen Hochwasserniveau die Héhenlage des
Erdgeschosses bestimmt. Unterhalb des Erdgeschosses liegt

25
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vollflachig ein Untergeschoss mit den erforderlichen Flachen
zur Unterbringung von Neben- und Lagerrdumen sowie der
haustechnischen Geratschaften. Dieses Untergeschoss dient
auch zum Niveauausgleich zwischen der héherliegenden,
nordlichen avenue de la Gare und dem tieferliegenden,
stidlichen Fahrrad- und FuBgéngerweg entlang der Sauer.
Wegen des zu erwartenden Lastfalles , Wasserdruck” und
durch den straBenseitig anstehenden Erddruck entlang
einer Hauptverkehrsachse lag die Entscheidung nahe, das
Kellergeschoss komplett in Stahlbetonbauweise auszufihren.
Die Kellerwande wurden mittels sogenannter Doppelwénde
hergestellt.

Die Decke Uber dem Kellergeschoss basiert auf einachsig
gespannten Filigranplatten. Das komplette Kellergeschoss
wurde wannenartig  druckwasserdicht als ,schwarze
Wanne" ausgefihrt. Durch die offensichtlich vorhandene
Hochwassergefahr und bedingt durch das, dem groB3en
Anteil an Holzbau geschuldeten, vergleichsweise geringe
Eigengewicht der Gesamtkonstruktion musste das Gebdude
mit einer Auftriebssicherung versehen werden. Diese ist
durch eine Erhohung der Dicke der Bodenplatte erfolgt.

Die hieraus resultierende groBe Steifigkeit der Bodenplatte
und des Kellergeschosses hat ermoglicht, das Gebaude
auf dem vorhandenen Baugrund, unter Zwischenschaltung
einer teils etwa 50 cm starken Schicht Schotter, zu errichten.
Auch wenn das Grundstlck in unmittelbarer Nahe der Sauer
liegt und der vorhandene Baugrund aus einem Sand-Kies-
Gemisch besteht, konnte auf Tiefengriindungen verzichtet
werden.

Das komplette Untergeschoss gehort der thermischen
Hulle an und musste entsprechend ringsum stark
geddmmt werden. Sauerseitig wurde dem Kellergeschoss
eine Stahlbetonsichtbetonwand aus  architektonischen
Grinden aber auch als mechanischer Gebaudeschutz im
Hochwasserfall vorgestellt.

Der Gebdudekern der oberirdischen Geschosse wurde
in  Stahlbetonbauweise herstellt und besitzt einen
trapezformigen Grundriss. Die Wande dieses Kernes
sind Stahlbetonwande mit einem sehr groBen Anteil an
Sichtflachen. Diese Sichtbetonflachen wurden mittels einer
Rauspundschalung nach architektonischen Vorgaben
hergestellt. Aus statischer Sicht dienen diese Wande zum
Abtragen der anfallenden vertikalen Lasten des Gebaudes
und zur Aufnahme aller Aussteifungskrafte des Gebaudes.
Die Geschossdecken wurden in Ortbetonbauweise, teils
einachsig bewehrt, teils zweiachsig bewehrt, hergestellt. Die
Treppenldufe bestehen aus oberflachenfertigen Sichtbeton-
Fertigteilldufen, welche mit Ortbetonpodesten verbunden
wurden.

Die dem Gebaudekern angegliederten Buroriegel bestehen
auseinem gerichteten Holzbau mitrechtwinkligangeordneten
Hauptachsen. Die Geschossdecken aus Hohlkastenelementen
spannen Uber etwa 6,00 m vom Gebaudekern in Richtung
der straBen- und sauerseitigen AuBenwande. Der Holzbau
wurde als Holzskeletttragwerk ausgefiihrt. Die Entscheidung
flr dieses Tragwerkssystem war zum einen bedingt durch
das Resultat der zuvor beschriebenen Variantenstudie, zum
anderen aber auch durch die vorhandene architektonische
Vorgabe, die AuBenwande im Bereich der Birordume, im
Bedarfsfall, auch als Pfosten-Riegelkonstruktion mit hohem
Anteil an Verglasung ausfihren zu kénnen. Nur eine
Skelettkonstruktion konnte diese erforderliche Flexibilitat
bieten.

Zur besseren Tageslichtausnutzung konnte kein Sturz
unterhalb der Decke im Bereich von Fenstern ausgefihrt
werden. Diese Vorgabe bedingt, dass alle Deckenelemente
nicht, wie im Holzbau Ublich, dem Holzskelett aufgelegt,
sondern an den Randtrdgern des Holzskelettes
hochgehangen werden mussten. Dieses Hochhangen
erfolgte mittels, im Randbereich der Deckenelemente, an der
Deckenunterseite eingelassener, durchgehender U-Profile
aus Stahl und Gewindestdben im statisch erforderlichen
Abstand. Diese Gewindestdbe werden durch im Werk
vorgefertigte Bohrungen zur Randtrdgeroberseite gefiihrt
und dann mittels Unterlegscheiben und Muttern verbolzt.

_Hochhingung der Holzdecken im Bereich der © Dacdalus Engineering s. 3. |
fassadenseitigen Randtragern
Diese Randtrager, welche als Einfeldtrager mit einer
Spannweite von jeweils etwa 4,80 m ausgelegt sind, wurden
im  Bristungsbereich der jeweils obenliegenden Etage
konstruktiv verkleidet. Diese Randtrager sind zusammen
mit den StUtzen, die aus konstruktiven Grinden und
aus Grunden des Brandschutzes verdeckt wurden, in die
Holzquerschnitte eingelassene Verbindungen. Zur Stitzen-
Riegel-Verbindung wurde ein innovatives, zugelassenes
Schwalbenschwanzverbindersystem aus Aluminium gewahlt.

Bereits wahrend der Planung wurde darauf geachtet, dass
ein Ausgleich von moglichen Bautoleranzen der Ausfihrung
im Bereich der Verbindung zwischen dem Stahlbetonbau
und dem angrenzenden Holzbau in 3 Dimensionen
maoglich ist, insbesondere im Bereich der Deckenanschlisse.
Hierzu wurden am Deckenrand der Stahlbetondecken
im Betonbereich rlickverankerte Kopfplatten aus Stahl
eingebracht. An diesen wurde nach Herstellung des
Rohbaus ein Stahlwinkel befestigt. Die Holzdecken sind im
Randbereich ausgeklinkt und liegen diesem Stahlwinkel direkt
auf. Unterhalb des Stahlwinkels wurde eine Verkleidung aus
einer Brandschutzplatte und einem Nadelholzbrett (sichtbar)
angebracht.

Zwischen  diesem  Brett und der angrenzenden
Stahlbetonwand wurde eine Schattenfuge hergestellt. Somit
war ein Toleranzausgleich in alle Richtungen mdglich, was
wahrend der Bauausfiihrung auch notwendig war.

oy ¥
_Auflagerung der Holzdecken an den Stahlbetonwanden  © paedalus engineering s. a. 1.
des Gebaudekernes

Die Aussteifung des Holzskeletttragwerkes erfolgt Uber
die Stahlbetonwande im Kernbereich des Gebaudes. Die
statische Scheibe, welche zur Aufnahme von horizontalen
Kraften aus Wind- und Imperfektionslasten dient, wird
durch eine Dreisichtplatte, welche den Deckenelementen
aufliegt und auch mit den Deckenelementen vernagelt ist,
hergestellt.

Die Entscheidung fir diese Ausfiihrung beruht gréBtenteils
auf Okologischen Griinden. Bedingt durch die hohen
aufzunehmenden Lasten hdtte eine  mechanische
Verbindung mittels Schubbolzen zwischen den einzelnen
Deckenelementen zu einem hohen Anteil an Stahlbauteilen
innerhalb des Holzbaus und somit zu einer schlechteren
Okologischen Bilanz gefihrt. Das Aufbringen einer OSB-Platte
auf die Deckenelemente ware statisch vorteilhafter gewesen,
hatte jedoch Nachteile bei der Gebaudezertifizierung (Risiko
einer hoheren Schadstoffbelastung der Raumluft durch
Klebstoff) mit sich bringen kénnen.

Die Befestigung der Scheibe an den Stahlbetonwéanden
erfolgt mittels einfacher Verbindungswinkeln aus Stahl,
welche von oben mit der Scheibe und mit der angrenzenden
Wand verbolzt wurden.
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_Dreischichtplatten zur Scheibenausbildung und
Anschlussdetail an die Stahlbetonwénde des Gebaudekernes

Die Fassadenkonstruktion besteht aus teils vorgefertigten,
stark gedammten, groBformatigen Holztafelelementen,
welche nur zur Abtragung von horizontalen Lasten mit dem
Holzskelettbau verbunden sind. Die Abtragung von vertikalen
Lasten (Eigengewicht der Fassadenkonstruktion) erfolgt Gber
Auflagerkonsolen im FuBbereich der Fassade. Die vertikalen
Lasten werden so unmittelbar in die KellerauBenwénde
eingeleitet. Vorteil dieser Wahl der Konstruktion ist die
groBe Flexibilitat der architektonischen Gestaltung. An der
Stdfassade konnten so groB3zligige Fensterflachen mittels
einer Pfosten-Riegel-Konstruktion generiert werden. An
der Nordfassade war die Herstellung einer Lochfassade
problemlos méglich. Alternativ zu der jetzt gewahlten
Tragstruktur wurde auch die Maoglichkeit untersucht, die
Struktur der AuBenfassade ebenfalls zur Abtragung der
vertikalen Lasten des Bauwerkes zu nutzen. Dieser Ansatz
héatte allerdings zu einem in der Summe hoheren Holzbedarf
gefiihrt und zudem die gestalterische Freiheit der Architekten
stark eingeschrankt.

Durch Ricksprache ~ mit ~ den  entsprechenden
Behorden, durch das Vorsehen von entsprechenden
KompensierungsmaBnahmen sowie durch das
Erstellen eines Prifberichtes konnte von den dblichen
Brandschutzanforderungen  eines  Gebdudes  dieser
GroBenordnung abgewichen werden. Dies hatte sowohl
wirtschaftlich als auch in Bezug auf die Bilanzierung der
grauen Energie des Gebdudes einen positiven Einfluss. Die
Geschossdecken des Holzbaus sind auf Abbrand fur eine
Feuerwiderstandsdauer von 60 Minuten, die Dachdecke
fir 30 Minuten ausgelegt. Die tragenden Bauteile des
Holzskelettes sind flr eine Feuerwiderstandsdauer von 60
Minuten bei einer zusatzlichen Kapselung von 30 Minuten
ausgelegt. Die notwendigen Treppenhduser, welche als
Fluchtweg dienen, liegen alle im Bereich des Stahlbetonbaus
im Gebaudekern. Ein direkter Fluchtweg nach auBen, ohne
Queren von Bereichen des Holzbaus ist maglich.

] -
_Rohbau im Bereich des westlichen
Fluchttreppenhauses wahrend der Montage

© Daedalus Engineering s. 1. |

Um den Aufbau einer Photovoltaikanlage Uber dem
Flachdach des Gebaudes mit einem moglichst optimalen
Einfallwinkel der Sonnenstrahlen zu ermdglichen, wurde
eine Unterkonstruktion aus Stahlwalzprofilen hergestellt.
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Diese fachwerkartige Unterkonstruktion konnte durch
die Skelettbauweise sehr einfach punktuell, unter
Zwischenschaltung ~ warmeddmmender  Trennelemente,
einerseits auf den Stltzen des Holzbaus befestigt werden,
andererseits mit den Stahlbetonwénden des Gebdudekernes
verbunden werden.

Angrenzend an das betrachtete Gebdude wurde ein
Unterstand fir die Dienstwagen der Gebaudenutzer
hergestellt. Das Tragwerk dieses Carports besteht aus einem
klassischen, stabformigen Holztragwerk, welches mittels
Windverbanden aus Stahlzugstaben stabilisiert wird.

Auch die ingenieurmaBige Planung der an das Gebaude
angrenzenden AuBenanlagen kann, auf Grund der
begrenzten Flache des Grundstiicks sowie den hohen
technischen Anforderungen als Herausforderung angesehen
werden. Auf der Restfliche des Grundstlickes mussten
samtliche Leitungen zur Regenwasserentwasserung des
Gebaudes, eine Zisterne zur Regenwassernutzung, eine
Regenwasserretentionsmulde und ein Vorlagebecken fur
Flusswasser zur haustechnischen Nutzung eingebracht
werden.

Das Baugrundstick hat eine anndhernd dreieckige
Grundrissform. Es wird nordlich begrenzt durch die
vielbefahrene avenue de la Gare, stdlich durch einen Weg fiir
FuBganger und Radfahrer entlang der Sauer, im Folgenden
als Promenade bezeichnet, sowie eine Ostlich angrenzende
Nachbarbebauung. Die Promenade liegt etwa 3 Meter tiefer
als das Baugrundstlick und etwa 3,5 Meter tiefer als das
Erdgeschossniveau des Gebaudes.

Im Bereich des Hohenunterschiedes wurde das Geldnde
vor Baubeginn durch eine gemauerte Stltzwand gehalten.
Im Zuge des Projektes wurde diese Stitzwand durch eine
neue Winkelstlitzwand in Stahlbeton mit einer sauerseitigen
Sichtbetonoberflache ersetzt und im gleichen Zug wurden die
vorhandenen Grenzen begradigt. Hierzu mussten Nachweise
der HochwasserausgleichsmaBnahmen gefthrt werden,
um zu gewabhrleisten, dass dem Fluss im Hochwasserfall
mindestens das gleiche Stauvolumen zur Verflgung steht
wie vor der BaumaBnahme.

Das Dachwasser der begriinten und bekiesten Dachflache des
Hauptgebaudes wird einer Regenwassernutzungsanlage mit
entsprechenden Vorlagebehéltern zugefuhrt. Die befestigten
Flachen der groBtenteils befahrbaren AuBenanlagen sind
mit einem versickerungsfahigen Belag aus Pflastersteinen
ausgelegt.

Am westlichen Grundstlcksende wurde eine Retentionsmulde,
welche jederzeit erreichbar und einsehbar ist, hergestellt. Somit
kénnen visuell eventuelle Fehlanschlisse von Schmutzwasser
an das Regenwassernetz einfach festgestellt werden.

Besonders erwdhnenswert sind die Bauwerke der
AuBenanlagen, welche mit der Nutzung von Flusswasser der
Sauer zum Heizen und Kihlen des Gebaudes in Verbindung
gebracht werden. Zur Entnahme des Flusswassers wurde
ein  muldenférmiges Gerinne vom  Sauerufer bis zum
Gewassertiefpunkt hergestellt. Dasich der MaBnahmenbereich
am Prallhang der Sauer befindet, war der Eingriff in das
Gewdsser mit einer Ldnge von etwa 3 — 4 Metern gering.

Am Uferbereich erfolgt der Ubergang in eine Verrohrung DN
400. Bei mittlerem Niedrigwasser ist das Rohr etwa zur Halfte
eingestaut. Das Rohr miindet in einen Vorlagebehalter mit ca.
10m3Volumen. Aus dem Vorlagebehélter erfolgt die Entnahme.
Der Rucklauf des Wassers aus dem Warmetauscher wird dem
Regenwasserkanal zugefuhrt, der an die Gewasserverrohrung
des ,,Floossbaach” angeschlossen wurde.

Um eine Genehmigung fur diese Entnahme zu erhalten,
musste unter anderem die Erwdrmung des Flusswassers zu
Spitzenzeiten (Gebaudekihlung im Sommer bei mittlerem
Niedrigwasser) nachgewiesen werden. Die maximale
Temperaturveranderung des Wassers betragt 4°C, der hierzu
bendtigte Volumenstrom etwa 8,61/s (31m3/h). Bei mittlerem
Niedrigwasser von etwa 5,3m?s wird die Sauer nur sehr
geringfligig erwarmt.

www.daedalus.lu
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Der neue Hauptsitz der Naturverwaltung (Administration de la nature et des foréts) in Diekirch wurde im vergangenen
Juli bezogen und stellt ab sofort nicht nur den Beschaftigten der Verwaltung einen adaquaten Arbeitsplatz zur Verfliigung
sondern bietet dariiber hinaus allen Interessierten mit seinen Besucher- und Informationsbereichen eine zentrale
Anlaufstelle fiir alle Angelegenheiten im Rahmen der Luxemburger Natur- und Forstgebiete.

Naturverwaltung Diekirch

BESCHREIBUNG DER TECHNISCHEN GEBAUDEAUSRUSTUNG_

Thomas Wrobel, B. ENG. (FH), Etienne Kolodziejczyk, Dipl. Ing. (FH)

_Technikzentrale im Untergeschoss

In Diekirch ist mit dem Neubau der Naturverwaltung ein
Gebaudekomplex entstanden, der nicht nur mit moderner
Architektur beeindruckt, sondern insbesondere auch mit

seiner nachhaltigen Haustechnik. Im Mittelpunkt steht
dabei eine Warmepumpenanlage, die Energie aus dem
Fluss fur Heizung und Kihlung nutzbar macht.

Wahrend der Planungsphase wurde ein besonderer Wert
auf die Energieeffizienz des Gebaudes gelegt. Hierbei
wurden verschiedene Anlagenvarianten gegenlbergestellt,
Energieverbrauche abgeschatzt und komplexe
Simulationen der Gebdudetechnik durchgefihrt; mit dem
Ziel, ein Blrogebadude zu errichten, welches mehr Energie
produziert, als seine Bewohner verbrauchen.

Das Gebaude der Naturverwaltung Diekirch wurde direkt
am Ufer der Sauer errichtet. Somit lag es nahe, das
Flusswasser der Sauer als Energiequelle zu nutzen, um das
Gebdude im Winter mit Warme zu versorgen und in den
warmen Sommermonaten zu kihlen.

Warmepumpenanlage

Zur Warmeerzeugung wird eine Wasser-Warmepumpe
eingesetzt. Bei dieser hydrothermalen Energiegewinnung
wird dem Flusswasser, welches Gber einen freien Einlauf
in eine Zisterne geleitet wird, Warmeenergie entzogen.
In der Regel wird das Wasser durch diese Form der
Energiegewinnung um etwa 3 Kelvin abgeklhlt, so

dass es mit einer verringerten Temperatur Uber einen
freien Auslauf wieder dem Fluss zugefihrt wird. Um

einen erhdhten  Umweltschutz  zu  gewahrleisten,
wurde die Wasser-Warmepumpe mit  zusatzlichen
Warmetauschern — zur  Systemtrennung  ausgestattet,

um den Primdrkreis vom Sekundarkreis zu trennen. Mit
Hilfe dieser Ausflhrungsvariante und durch den Einsatz
umweltfreundlicher Kaltetrdger konnen im Falle einer
Leckage keine Schadstoffe in das Flusswasser gelangen.

Flusswasser

Auslauf in die Sauer Heizungskreis
Kaltekreis [ E
Plattenwarmetauscher .
/ Kihlkreis by @

Plattenwarmetauscher
/ Heizkreis

Wasser/Wasser- Puffer-
Warmepumpe Speicher

m-T

_Prinzipschema der Warmepumpenanlage

Zulauf aus
der Sauer

FB-Heizung/
FB-Kiihlung
Heiz-/
Kuhlregister
Luftung

_Wasser-Wasser-Warmepumpe der Naturverwaltung Diekirch

Die ,kalte Seite” der Wasserwarmepumpenanlage eignet
sich hervorragend zur ,Freien Kihlung”. Sie ist als sanfte
Kdhlung zu sehen, da hier nur das Temperaturniveau des
Sauerwassers genutzt wird. , Freie Kiihlung” bedeutet, dass
der Kompressor der Warmepumpe nicht in Betrieb ist. Die
.kalte Seite”, das klhle Flusswasser, wird direkt Uber einen
Warmetauscher zum Kihlen des Gebdudes genutzt.

Warmeverteilung
Uber eine FuBbodenheizung sowie fiinf Heizkdrper wird
der Warmebedarf des Gebdudes gedeckt. Auf Grund der



Ausrichtung des Gebaudes wurden zwei Kreise (NORD und
SUD) vorgesehen, so dass ein Heizen und Kihlen in den
Kreisen unabhangig voneinander méglich ist.

_Perspektive der Fussbodenheizung

Fir den Heiz-/Kthlfall ist jeweils nur ein Rohrnetz
(2-Leiter) vorgesehen und wird auf dem Verteiler mittels
Umschaltventilen geregelt. Ein Thermostat fur die
FuBbodenheizung regelt die Temperatur im jeweiligen
Raum. Mit Hilfe eines Temperaturfihlers wird der Istwert
mit dem Sollwert verglichen und Uber ein Stellglied im
FuBbodenheizungsverteiler reguliert. Zur Regulierung der
jeweiligen Raume wurde das Gebadude in Zonen eingeteilt
und diesem Raumregler zugeteilt. Dabei sendet der Fihler
seine Messwerte an entsprechende Funkempfanger, die
wiederum die Informationen weiterverarbeiten. Durch die
Verwendung der energieoptimierten Funktechnik versorgt
sich das Bediengerat mittels einer 2cm2 groB3en Solarzelle
selbst mit elektrischer Energie.

Raumlufttechnische Anlage

Die Laftungsanlage in der Naturverwaltung Diekirch
ist ein kombiniertes Zu- und Abluftgerdt. Durch die
Nutzung einer bedarfsgeregelten Luftungsanlage wird
der Lufterneuerungsbedarf mittels Luftqualitatsfihler
kontinuierlich gemessen und die dem Raum zugefihrte
AuBenluftmenge mittels einer Regelung laufend an den
tatsachlichen (gemessenen) Bedarf angepasst. Als Kriterium
fur die Raumluftqualitat wurden folgende FiihrungsgroBen
herangezogen:

_CO2-Gehalt
_Raumfeuchte
_Raumtemperatur

Der CO2-Gehalt der Raumluft steigt proportional mit der
Anzahl und der Verweildauer der im Raum prasenten
Personen und liefert somit ein MaB fir die Luftqualitat.
Der Luftqualitatssensor in dieser Zone quantifiziert die
Luftqualitat des Raumes und liefert die FiihrungsgroBe.

Maturvenvalung Dickirdh
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_Prinzip der Liftungsanlage

_Raumlufttechnische Anlage der Naturverwaltung Diekirch

In der Abbildung ist das Prinzip der Luftungsanlage der
Naturverwaltung Diekirch vereinfacht dargestellt. Die
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AuBen- und Fortluftkanéale der raumlufttechnischen Anlage
sind jeweils mit einem Warmetauscher ausgestattet und
durch eine Rohrleitung miteinander verbunden.

Kreislaufverbundsystem

Bei diesem Warmerlickgewinnungssystem werden die
Zu- und Abluftstréme vollstandig voneinander getrennt
und sind lediglich hydraulisch miteinander verbunden.
Hier wird sowohl im warmen, als auch im kalten
Luftvolumenstrom ein Register integriert. Die Register
werden wasserseitig mit Rohrleitungen verbunden und mit
einem Tragermedium gefllt. Die warme Luft Ubertragt die
Warme an das Tragermedium, wobei eine Pumpe diese
zum zweiten Register fordert und die Energie an die kalte
Luft abgegeben wird. Mithilfe eines Mischventils kann
die Leistung stufenlos geregelt werden. Der Vorteil des
Kreislaufverbundsystems liegt darin, dass die Kombination
der Warmetauscher in der AuBenluft und das Abluftgerat
einen vergleichsweise geringen Platzbedarf bendtigen.
Das verbindende Rohrsystem macht dies moglich. Durch
die absolute Trennung des Zu- und Abluftstroms wird eine
Stofflbertragung von beispielsweise Keimen, Schadstoffen,
Feuchtigkeit oder Gerlichen sicher vermieden. Dies
pradestiniert das Kreislaufverbundsystem insbesondere fur
Anwendungen mit hohen Anforderungen an die Hygiene.

Luftverteilung

Mittels  Luftqualitdtssensoren werden die jeweiligen

Zonen Uberwacht und gesteuert. Die Abbildung zeigt das
Kanalnetz im 1. und 2. Obergeschoss der Naturverwaltung
Diekirch.

_Luftungsauslasse im Konferenzraum

Regenwassernutzung

Eine Regenwasserzisterne sammelt das Regenwasser,
welches zur Versorgung der Toiletten und Urinale genutzt
wird. In der Abbildung ist die Regenwassernutzung
der Naturverwaltung Diekirch vereinfacht dargestellt.
Bei niedrigem Wasserstand in der Zisterne wird die
Trinkwassernachspeisung  aktiviert. Hierbei wird ein
Ventil in der Trinkwasserleitung ge6ffnet, welches fur die
Nachspeisung von Wasser in der Zisterne sorgt.

| g
—_— Verbraucher
2. Obergeschoss
Verbraucher
© obagescoss
@ Verbraucher
Erdgeschoss
Verbraucher =
[éj © Untergeschoss
4©7

_Vereinfachte Darstellung der Regenwassernutzung
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_Beleuchtung Eingangsbereich

Gebdude | Aufstellort Installierte Leistung(kWc) | Ertrag/anno (kWh)
Hauptgeb. Dach 82,68 75.610,86
Hauptgeb. Sudfassade 19,78 13.055,20
Carport Dach 26,00 23452 26
Carport Sidfassade 8,32 5.281,64
Summen 136,78 117.399,86

_Leistungsbilanz: Diese Werte wurden mit einer entsprechenden Software berechnet, eine Abweichung ist gemaB den

Wetterbedingungen méglich.

Beleuchtungsanlage

Um die Nutzung der Beleuchtungsanlage aus
energiewirtschaftlicher Sicht den Bedurfnissen der Nut-
zer bestmadglich anpassen zu kénnen, basiert die gesamte
Steuerung der Beleuchtungsanlage des Erdgeschosses,
der Obergeschosse und der Verkehrswege auf einem EIB/
KNX-System. Die den jeweiligen Bereichen zugeordneten
Leuchten werden automatisch Gber EIB/KNX- Prasenzmelder
bzw. manuell Gber o6rtliche EIB/KNX-Taster gesteuert. Da
im Kellergeschoss Uberwiegend Lager- und Technikrdume
eingerichtet sind, erfolgt dort die Beleuchtungssteuerung
Uber konventionelle Prasenzmelder. Dies bringt gegentiber
einer manuellen Schaltung Uber Lichtschalter immer noch
den Vorteil, dass die Beleuchtung nur so lange eingeschaltet
bleibt wie sich auch eine Person in den entsprechenden
Bereichen aufhélt. Es kann z.B. nicht passieren, dass ,im
Keller das Licht angelassen wird”.

Die Leuchten sind mit neuester LED-Technik bestiickt und
tragen somit zur Energieeinsparung einen bedeutsamen
Teil bei. In den Birobereichen und Verkehrswegen wurden
die Leuchten so ausgewdhlt, dass sie das durchdachte
Raumambiente  wesentlich  hervorheben. Dies wird
insbesondere dadurch erreicht, dass die Leuchten die
Raumlichkeiten mit einem Direkt- und Indirekt-Anteil
ausleuchten. Zuzlglich sind die Leuchten in den Biro- und
Besprechungsraumen mit einer Dimmfunktion ausgestattet;
somit kann vom Nutzer die Beleuchtungsstarke der
einzelnen Rdume ortlich gesteuert und individuell angepasst
werden.

Photovoltaik Anlage

Da auch die Energiegewinnung eine wichtige Rolle spielt,
sind auf den Dachflachen und den Sudfassaden des
Hauptgebaudes sowie des Carports Photovoltaikanlagen
installiert. Die Wechselrichter fur die Photovoltaikanlage
des Hauptgebaudes befinden sich auf dem Dach des
Hauptgebdudes und sind auf einer Verteilung, die sich

ebenfalls auf dem Dach befindet, angeschlossen.

Die von den Photovoltaikanlagen produzierte Energie wird
direkt in das 6ffentliche Netz eingespeist und entsprechend
erfasst.

Visualisierung Energiemanagement

In der BaumaBnahme werden der elektrische
Verbrauch der Anlagen des Gebdudes sowie die
elektrische Energieproduktion der Photovoltaik-Anlage
gemessen und berechnet. Dies erfolgt Uber elektrische
Multifunktionsmessgerate, die in den verschiedenen Haupt-
und Unterverteilungen eingebaut wurden. Eine interne
Vernetzung der Messinstrumente tUber M-Bus-Schnittstellen
macht es moglich, die Werte zusammenzufassen und zu
analysieren. Weiterhin wird die Auswertung der Ergebnisse,
sowie die Erfassung der momentanen Werte Uber eine
Visualisierung auf einem LED-Bildschirm im Eingangsbereich
fir die Nutzer dargestellt.

Aufbau der Anlage:

ffnl_@ll'xs
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www.enerventislux.lu/
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Nachhaltigkeit ist mittlerweile eines der zentralen Themen in der Bau- und Immobilienwirtschaft. Okologische,
okonomische und sozio-kulturelle Gesichtspunkte riicken beim Planen, Bauen und Betreiben von Gebauden immer

starker in den Fokus.

DGNB-GUTESIEGEL FUR NACHHALTIGES BAUEN_

Klimawandel,  Ressourcenverknappung, Finanzkrise -
aufgrund der vielschichtigen Herausforderungen muss
die Gesellschaft Verantwortung fur die gegenwartigen
Probleme Ubernehmen, anstatt sie an die kommenden
Generationen weiterzugeben. Das macht «Nachhaltigkeit»
zu einem Leitbegriff der heutigen Zeit. Eine nachhaltige
Entwicklung kann allerdings nur durch ein gleichzeitiges
und gleichberechtigtes Umsetzen von ©kologischen,
oOkonomischen und sozialen Zielen erwirkt werden.

Gerade die Bau- und Immobilienwirtschaft kann dazu
einen entscheidenden Beitrag leisten. Rund ein Drittel des
Ressourcenverbrauchs wird von Gebduden verursacht. Flr
Abfallaufkommen oder CO2-Emissionen gilt ahnliches.
Nachhaltiges Bauen zielt auf die systematische Reduktion
dieser Kennwerte ab und stellt sich auf zukUnftige
Entwicklungen in diesem Bereich ein. Gleichzeitig sorgt
es fur gesellschaftlichen Nutzen und unterstiitzt die
Wirtschaft. Vor diesem Hintergrund griindeten fuhrende
Experten aus unterschiedlichen Fachrichtungen der Bau-
und Immobilienwirtschaft im Sommer 2007 die Deutsche
Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen e.V (DGNB).

Die Methodik des DGNB Zertifikats

Das DGNB Zertifikat ist ein aus der Praxis heraus entwickeltes
Instrument zur einfachen Bewertung und damit auch zur
Planung nachhaltiger Gebdude. Eine seiner Starken ist die
Einbeziehung aller wesentlichen Aspekte des nachhaltigen
Bauens. Diese wurden in einem breiten Konsens definiert
und umfassen sechs Themenfelder: Okologie, Okonomie,
sozio-kulturelle und funktionale Aspekte, Technik, Prozesse
und Standort. Jedes Themenfeld enthalt spezielle Kriterien,
die je nach Nutzungsprofil unterschiedlich ausgestaltet und
gewichtet werden konnen, und wird Uber den gesamten
Lebenszyklus eines Gebaudes betrachtet. Bei herausragender
Erflllung der Kriterien erhédlt das Gebaude, je nach
Erfillungsgrad, das DGNB Zertifikat in Platin, Gold, Silber
oder Bronze. Das DGNB-System wurde in der Version 2015
noch einmal aktualisiert und verbessert. Fir das Gebaude
.Naturverwaltung” wurde deswegen vom Bauherrn die
Zertifizierung mit der aktuellen Systemvariante vereinbart.

Das DGNB System bewertet nach Erfillungsgraden

Ab einem Gesamterfillungsgrad von 50 % erhalt
das Gebaude das DGNB Zertifikat in Silber. Ab einem
Erfllungsgrad von 65 % wird das DGNB Zertifikat in Gold
vergeben. Fir ein DGNB Zertifikat in Platin muss das Projekt
einen Gesamterfillungsgrad von 80 % erreichen.

Gesamter-
fiillungsgrad

Mindester-

filllungsgrad  Auszeichnung

ab B0 % 65 % Platin

Bewertung und Auszeichnung

Fur jedes Kriterium hat die DGNB Zielwerte definiert.
Fur das Erreichen der Zielvorgaben werden bis zu 10
Bewertungspunkte vergeben. Die Kriterien werden, je nach
Nutzungsprofil, teilweise unterschiedlich gewichtet. Aus
der Kombination der Bewertungspunkte mit der jeweiligen
Gewichtung eines Kriteriums errechnet sich der konkrete
Erfillungsgrad fur die jeweils sechs Themenfelder. Fir das
Gesamtprojekt errechnet sich der Gesamterflllungsgrad aus
den 5 Themenfeldern entsprechend ihrer Wertigkeit. Die
Standortqualitat wird als sechstes Themenfeld grundsatzlich
separat ausgewiesen und flieBt beim Gebaude indirekt Gber
die Marktfahigkeit mit in die Auswertung ein.

Die DGNB hat den Anspruch definiert, eine einheitlich hohe
Qualitat der Gebaude zu fordern. Der Gesamterfullungsgrad
reicht daher flr ein Zertifikat allein nicht aus. Auch
der Erfullungsgrad muss in den ergebnisrelevanten
Themengebieten einen Mindesterflllungsgrad erreichen,
um die jeweilige Auszeichnung zu erhalten. Fur Platin ist
beispielsweise ein Erflllungsgrad von mind. 65 % in den
ersten finf Themengebieten notwendig. Ein Erfullungsgrad
von mind. 50 % ist Voraussetzung fur ein Zertifikat in Gold.
Fur Silber liegt die Grenze bei 35 % pro Prifgebiet. Bei der
Auszeichnung von Bestandsgebauden gibt es fur die unterste
Auszeichnungsstufe Bronze keinen Mindesterfullungsgrad.

DGNB-System als planungsbegleitendes Optimierungstool
Zu Beginn der Planung sind die Grundlagen fur eine nachhaltige
Ausrichtung von Gebauden fest zu legen und die Konzepte am
besten optimierbar. Insbesondere die DGNB Vorzertifizierung
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untersttzt die integrale Planung und erschlieBt dadurch zu
einem friihen Zeitpunkt Optimierungspotenziale bei Erstellung,
Betrieb, Um- und Ruckbau, die dann kostenoptimiert
realisierbar sind. Damit steht die Qualitatssicherung des Projekts
von Anfang an im Fokus.

Dabei werden fur das entsprechende Projekt anhand des
DGNB Kriterienkatalogs klare Zielvorgaben definiert, die tiber
den gesamten Planungsprozess messbar sind. Dadurch kann
das Projekt von Anfang an unter Nachhaltigkeitsaspekten
geplant und optimiert werden.

Die Kriterien des DGNB Bewertungssystems definieren
in sechs Themenfeldern das nachhaltige Bauen. Die
Standortqualitat flieBt dabei nicht in die Gesamtbewertung
der Gebdudequalitat ein.

Okologische Qualitit

_Treibhauspotenzial
_Ozonschichtabbaupotenzial
_Ozonbildungspotenzial
_Versauerungspotenzial
_Uberdiingungspotenzial

_Risiken fir die lokale Umwelt
_Umweltvertragliche Materialgewinnung
_Nicht erneuerbarer Primarenergiebedarf
_Gesamtprimarenergiebedarf und Anteil erneuerbarer Primarenergie
_Trinkwasserbedarf und Abwasseraufkommen
_Flacheninanspruchnahme

Okonomische Qualitit
_Gebéudebezogene Kosten im Lebenszyklus
_Flexibilitdt und Umnutzungsfahigkeit
_Marktfahigkeit

Soziokulturelle und funktionale Qualitat
_Thermischer Komfort

_Innenraumluftqualitat

_Akustischer Komfort

_Visueller Komfort

_Einflussnahme des Nutzers
_Aufenthaltsqualitdten im Innen- und Aussenraum
_Sicherheit

_Barrierefreiheit

_Nutzungsangebote an die Offentlichkeit

Technische Qualitat

_Schallschutz

_Tauwasserschutz der Gebaudehdille
_Anpassungsfahigkeit der technischen Systeme

Ausfubsungs- und
Detailplaning
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Aschreibundg,
Vergabe

Eat-
A Aus shreng

Aufwand der
Anderungen

FERTIGSTELLLINNG

_Reinigungs- und Instandhaltungsfreundlichkeit des Baukorpers
_Rickbau- und Recyclingfreundlichkeit
_Mobilitatsinfrastruktur

Prozessqualitat
_Projektvorbereitung und Planung

_Konzeptionierung und Optimierung in der Planung
_Sicherung der Nachhaltigkeitsaspekte in Ausschreibung
und Vergabe

_Voraussetzungen fur eine optimale Nutzung und Bewirtschaftung
_Verfahren der stadtebaulichen und gestalterischen Konzeption
_Baustelle/Bauprozess

_Qualitatssicherung der Bauausfuhrung

_Geordnete Inbetriebnahme

Standortqualitat

_Risiken am Mikrostandort

_Image und Zustand von Standort und Quartier
_Verkehrsanbindung

_Nahe zu nutzungsrelevanten Objekten und Einrichtungen

www.dgnb.de
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Naturverwaltung in Diekirch

EIN BEISPIEL FUR OPTIMIERTE NACHHALTIGKEIT_

Stefan Fries, Dipl.- Ing.

Mit dem Gebaude der Naturverwaltung (Administration de
la nature et des foréts) hat die Bautenverwaltung (Adminis-
tration des batiments publics) ein weiteres wegweisendes
und zukunftsorientiertes Gebaude realisiert. Zielsetzung der
Bauaufgabe war die Realisierung eines Gebaudes, welches
die Bedurfnisse des zuklnftigen Nutzers zufriedenstellt, in
allen Belangen der Nachhaltigkeit optimiert ist und zusatzlich
mehr Energie erzeugt, als es zur Herstellung und zum Betrieb
bendtigt.

Um dies zu erreichen, wurde bereits in einer sehr frihen
Planungsphase vom Bauherrn entschieden, das Projekt
entsprechend den Nachhaltigkeitskriterien der Deutschen
Gesellschaft fur nachhaltiges Bauen (DGNB) auszurichten,
das heiBt neben den 0Okologischen, 6konomischen und
sozialen Aspekten auch die technische und prozessorientierte
Qualitat und den Standort in die Bewertung der Nachhaltig-
keit einzubeziehen und dabei das hdchste Exzellenzniveau
des Deutschen Gutesiegels fir Nachhaltiges Bauen (DGNB)
anzustreben: PLATIN (entsprechend dem Niveau GOLD bis
2014).

.
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In einem Integralen Planungsprozess der Fachplaner wurden
fortan die Nachhaltigkeitsaspekte des Kriterienkatalogs der
Deutschen Gesellschaft fur nachhaltiges Bauen projektbe-
zogen diskutiert und mitberticksichtigt um ein auf das Projekt
zugeschnittenes Nachhaltigkeitsprofil fest zu legen, mit dem
das angestrebte Exzellenzniveau PLATIN der DGNB erreicht
werden konnte. AnschlieBend wurden diese Nachhaltigkeit-

squalitdten, im Rahmen der Vorzertifizierung, in einem fur
alle Projektbeteiligten glltigen Pflichtenheft, festgehalten
und im Projekt umgesetzt.

Nachfolgend werden wir nun an einigen Besonderheiten des
Gebaudes der Naturverwaltung auf die konkrete Umsetzung
der Nachhaltigkeitskriterien der DGNB eingehen, die neben
den oOkologischen, &konomischen und sozialen Aspekten
auch die technische und prozessorientierte Qualitat, sowie
den Standort bewerten:

Okobilanz und Energiekonzept des Gebiudes

Eines der Hauptziele der Bauaufgabe war die Umsetzung
eines Plusenergiegebaudes. Da die Anforderungen flr ein
Plusenergiegebaude im Gegensatz zu dem Passivhaus oder
dem Niedrigenergiehaus nicht gesetzlich oder normativ gere-
gelt sind, wurde vom Bauherrn das Ziel formuliert, dass das
Gebaude mehr Energie produzieren soll, als fir seine Herstel-
lung und seinen Betrieb bendtigt wird.

Die Umsetzung der oben genannten Zielvorgaben bedingte
deswegen einerseits die Reduzierung der Energieverbrauche
zum Gebaudebetrieb und seiner Herstellung auf ein abso-
lutes Minimum und andererseits die Maximierung der Ener-
giegewinne durch die vorgesehenen PV-Anlagen auf den
Flachdachern und den Sudfassaden des Gebdudes sowie des
angegliederten Carports.

Minimierung des Energiebedarfs - Gebaudebetrieb:
Die Grundlage fiir die Minimierung des Energiebedarfs wurde
mit der Planung einer sehr energieeffzienten Gebaudehdlle
erreicht.

Folgende Aspekte wurden u.a. optimiert:

_Gebdudegeometrie mit einem guten A/NV-Verhaltnis und
einer sehr guten Tageslichtverfligbarkeit fir die standigen
Arbeitsplatze

_sehr niedrige U-Werte der opaken und transparenten Bauteile

_Optimierung der Warmbriicken

Im Rahmen der integralen Planung wurde unter Bertcksichti-
gungder Architektur die Optimierung der technischen Gebdu-
deausriistung vorgenommen. Besonders hervorzuheben ist
die « sanfte » Kiihlung des Gebaudes durch Wasser der Sauer
in Kombination mit einer Flachenkthlung (Kthlschlangen im
Estrich) und die Minimierung der Beleuchtungsenergie durch
den Einsatz von LED-Beleuchtung.

GemaB der erstellten Energiebedarfsberechnung nach ENEV,
welche fir das Gebéude im Rahmen der Okobilanz erstellte
wurde, ergaben sich folgende Energieverbrauche.
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Jahrlicher Endenergiebedart Spezifisch [kWh/im®*a)] Absolut [kWh'a]

ANF DIEKIRCH

Heizung 2.8 21.182.5

Trinkwanmwasser 0.1 141.9

Belauchtung 8.0 17.183,7

Beluftung 12 8 27 637 3

Kihlung 0,0 0,0

Gesamt 30,7 55,1454
_Jahrlicher Endenergiebedarf

Jahricher Spezifisch [KWh/(m? yee*a)] Absolut [kKWhfa]

Primiirenergiebedarf (PEges)

Rohstoffgewinnung

Transport zum Hersteller 45,4 130.120,8

Herstellung

Instandhaltung 6,1 17.141,7

Energiegutschrifien (z.B. durch 83 23.375,0

Baustoffrecycling nach Abriss)

Energieeinsatz Gebaudebetrieb gemass ENEY | 606 169.858,3

Gutschriften Strom aus Photovellaik -117,5 325.587.9

Gesamtprimareneargiebedart 42,7 -35.841,7

_Jahrlicher Primarenergiebedarf (PEges)

Minimierung des Energiebedarfs - Herstellung des
Gebaudes (Graue Energie der Baukonstruktion):

Die Reduzierung der grauen Energie fur die Baukonstruktion
stellte fur die Planer eine groBBe Herausforderung dar, da ein
wasserdichtes und damit stark bewehrtes Kellergeschoss in
Kombination mit einer wéhrend der Bauphase auftriebs-
sicheren Bodenplatte, wegen der unmittelbaren Nahe des
Bauwerks zur Sauer, notwendig war. Auch die im Rahmen
der DGNB-Zertifizierung gestellten hohen Anforderungen
an den Trittschallschutz mussten zusatzlich erfillt werden.
Durch die Planung von Holzfassaden und schalltechnisch
optimierten Holzelementdecken konnten die oben genann-
ten Anforderungen schlussendlich erfillt werden.

Optimierung der Energiegewinne durch PV:

Die Ausrichtung der langgestreckten Fassaden des Hauptge-
baudes und des Carports in Stdrichtung, sowie die Flachda-
cher der beiden Gebdude ermdglichten die groBflachige
Installation von Photovoltaikmodulen (PV-Module) mit einer
Spitzenleistung von insgesamt 134,7 kWp. Die jahrliche
Stromproduktion der installierten PV-Module wurde mit
115.640 kWh/a berechnet.

Okobilanz als Nachweis des Plusenergiegebiudes:

Der Nachweis, dass das Gebadude tatséchlich ein Plusenergie-
gebaude ist, konnte in der Okobilanzierung, die im Rahmen
der DGNB-Zertifizierung erstellt wurde, erbracht werden.

Der Gesamtprimarenergiebedarf des Gebdudes, der in der
Okobilanzierung durch die detaillierte Berlicksichtigung aller
oben beschriebenen Energieverbrauche in einem Lebenszyklus
von 50a errechnet wird, ist in seinem Ergebnis mit

-35.841,7 [kWh /a] negativ. Das Gebaude verbraucht also
insgesamt 35.841,7 [kWh /a] weniger als von der PV-Anlage
im gleichen Zeitraum produziert wird.

Das Ergebnis der Okobilanz wirkte sich sehr positiv auf die
Bewertung im Rahmen der DGNB-Zertifizierung aus und
dokumentiert gleichzeitig, die Erreichung des vom Bauherrn
definierten Zieles: die Realisierung eines Plusenergiege-
baudes, welches mehr Energie erzeugt, als es zum Betrieb
und zur Herstellung benétigt.

Einsatz von nachhaltigen Baustoffen

Ein weiterer wichtiger Aspekt der Gebaudeoptimierung
im Rahmen der DGNB-Zertifizierung war der Einsatz von
nachhaltigen Baustoffen. Letztere zeichnen sich dadurch
aus, dass sie sowohl in der Herstellung als auch in der
Anwendung einen maglichst geringen negativen Einfluss auf

die Umwelt haben, schadstoffarm bis schadstofffrei sind und
dem spateren Gebdudenutzer so eine gesunde Arbeitsumge-
bung zur Verfligung stellen.

Zur Sicherstellung der Anforderungen an die zu verwendenden
Baustoffe, wurde ein Buro fur Bautkologie in die integrale
Planung mit einbezogen. Das Biro war einerseits fur die
Integration der Nachhaltigkeitsaspekte der Baustoffe in die
Ausschreibungsunterlagen verantwortlich und Uberprifte
andererseits die auf der Baustelle tatsachlich eingebauten
Baustoffe auf ihre Ubereinstimmung mit den in der
Ausschreibung festgelegten und beauftragten Qualitaten. Der
Nachweis, dass die angestrebte hohe Innenraumluftqualitat
durch die Verwendung der nachhaltigen Baustoffe auch
erreicht wurde, ist abschlieBend durch eine sehr préazise
Innenraumluftmessung erbracht worden.

Umweltvertragliche und schadstoffarme Baustoffe:
Folgende Prinzipien wurden mit Hinblick auf ein umweltver-
tragliches Bauwerk und eine gesunde Innenraumluft bei der
Planung und Umsetzung angewendet:

_Vermeidungsprinzip

Bereits in der Planungsphase wurden bautechnische

Lésungen gesucht, die ohne den Einsatz von umwelt- und

gesundheitsschadlichen  Materialien  realisiert ~ werden

kédnnen. So wurden durch die Anwendung der DGNB-Krite-
rien folgende Verbesserungen im Gebaude der Naturverwal-
tung erreicht:

_Substitution von OSB-Platten im Innenraum, durch emis
sionsarme 3-Schichtplatten.

_Realisierung von konstruktiven HolzschutzmaBnahmen
unter Verwendung von resistenten einheimischen Holzern,
anstelle des Einsatzes von Holzschutzmitteln.

_Verzicht auf Epoxidharze bei der Oberflachenbeschichtung.

_Ausschluss von Schwermetallhaltigen Bestandteilen in der
Oberflachenbehandlung von metallischen Bauelementen
und Pulverlacken.

_Verbot von Formaldehydhaltigen Holzleimen und Klebern
soweit wie moglich.

_Minimierungsprinzip

Emissionen aus Baustoffen und Bauprodukten mit gefahrli-
chen Inhaltstoffen wurden unter der Beachtung der bau- und
brandschutztechnischen Vorgaben auf das unvermeidliche
MaB reduziert.

Durch diesen Ansatz wurde die Anwendung von Klebern und
Bauschdumen auf ein MindestmaB reduziert. Bauschaume
wurden nur dort eingesetzt, wo sie bei der Ausflihrung einer
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Holz Menge [m?] Ya-Anteil

Holz, FSC-zertifiziert 10,3 1,8 %

Holz, PEFC-zertifiziert 4862 85,0 %

Summe Holz FSC-/PEFC-zertifiziert 496.5 86,8 %

Holz aus europaischer Holzwirlschall (Schweiz, 686 12,0 %

7T0%-Regel PEFC)

Helz ohne Herkunftsnachweis 7 1,2 %

Gesamt 3721 100%
_Einsatz von Holzern aus zertifiziert nachhaltiger Holzwirtschaft

Gemass DGNE vergleichbar mit Kategorien der TVOC [pg/m7 Formaldehyd [pg/im?

DIN EN 15251

HNicht schadstoffarmes Gebdude = 3000 = 120

Schadstoffarmes Gebaude < 1000 = G0

Sehr schadstoffarmes Gebdude = 500 =60
_Innenraumluftqualitat

Raumbezeichnung Innenraumluftmessung TVOC [pg/m7] Formaldehyd [pg/m?]

Raum 1 110 3

Raum 2 230 23

Raum 3 260 23

_Raumbezeichnung Innenraumluftmessung

warmebriickenfreien thermischen Gebaudehdille bendtigt
wurden. Im Innenraum wurde auf die Verwendung von
Bauschaumen verzichtet. Kleber wurden nur dort eingesetzt,
wo sie fur die Herstellung eines technisch einwandfreien
Bauwerks benétigt wurden. Es wurde darauf geachtet, dass
nur emissionsarme Produkte auf der Baustelle zur Anwen-
dung kamen.

Einsatz von Holzern aus zertifiziert nachhaltiger
Holzwirtschaft:

Zur Vermeidung der unkontrollierten Abholzung von
tropischen, subtropischen und borealen Waldern wurde
im Rahmen der DGNB-Zertifizierung auch festgelegt, dass
mindestens 80% der eingesetzten Holzer FSC-/PEFC-zertifi-
ziert sind.

Durch den Einsatz von 86,8% zertifiziertem Holz an
der Gesamtholzmenge, konnte auch in dem Kriterium
~Umweltvertragliche Materialgewinnung” die bestmdgliche
Bewertung erreicht werden.

Innenraumluftqualitat

Ziel des Einsatzes von nachhaltigen Baustoffen ist
besonders, wie oben bereits erwahnt, die Herstellung einer
schadstofffreien Innenraumluft. Zur Qualitatskontrolle der
Innenraumluft ist im Rahmen der DGNB-Zertifizierung eine
Innenraumluftmessung obligatorisch vorgeschrieben. Diese
Innenraumluftmessung muss spatestens 4 Wochen nach
Fertigstellung eines Gebdudes von einem akkreditierten
Priflabor  durchgefihrt werden. Zeigt sich in  der
Innenraumluftmessung eine zu hohe Schadstoffbelastung,
so wird das Gebdude von der DGNB Zertifizierung
ausgeschlossen.

Hohe Belastungen und als hygienisch bedenklich einzustufen
sind eine TVOC-Konzentration (Summe aller fllichtigen
organischen Verbindungen) von mehr als 3.000ug/m3, eine
Formaldehyd-Konzentration von mehr als 120ug/m3, sowie
eine Uberschreiten der RW II-Werte sind.

Folgende Kategorien wurden von der DGNB, in Abhangig-
keit von den festgestellten TVOC und Formaldehyd-Konzen-
trationen, definiert.

Mit Hinblick auf die Gesundheit der spateren Nutzer und
der Erreichung der hochsten Zertifizierungsstufe wurde auch
eine gute Innenraumlufthygiene vom Bauherrn gewiinscht.

Die Verwendung gesundheitsgefahrdender Baustoffe wurde
deshalb bereits in den Vertragsunterlagen mit den ausfiihren-
den Unternehmen ausgeschlossen. Zur Sicherstellung der gefor-
derten Qualitat wurden die verwendeten Baustoffe im Rahmen

einer Freigabeprozedur geprift und die Verwendung der frei-
gegebenen Materialien wurde auf der Baustelle kontrolliert.
Durch diese MaBnahmen und durch die anschlieBend durchge-
fuhrten Innenraumluftmessungen in 3 Referenzraumen konnte
abschlieBend bestatigt werden, dass die angestrebte, sehr
gute Innenraumluftqualitat erreicht wurde und das Gebéude
die Qualitét der Kategorie «Sehr schadstoffarmes Gebdude»
gemal3 obenstehender Tabelle erfillt.

Folgende TVOC und Formaldehyd-Konzentrationen wurden
gemessen.

Riickbau- und Recyclingfreundlichkeit der Baukonstruktion
Das Gebaude ANF Diekirch verflgt Uber ein Wasserdichtes
Kellergeschoss und einen aussteifenden Kern aus Stahlbeton.
Alle anderen Gebaudeteile, d.h. die Geschossdecken, das
Dach und die Fassade, wurden in Holzbauweise hergestellt
und die Bauteile wurden zum GrofBteil mechanisch, d.h.
ohne Klebeverbindungen, zusammengefligt, wodurch die
Holzkonstruktion leicht zurlickgebaut werden kann.

Durch den Verzicht auf Holzschutzmittel ist eine
Wiederverwendung oder ein Recycling der Hélzer méglich.

Okonomische Qualitit des Gebiudes

Bei der DGNB-Zertifizierung spielt neben der Gkologischen
und sozialen Qualitat eines Gebdudes die 6konomische
Qualitat eine wesentliche Rolle. Die Aspekte «Lebenszyklus-
kosten», «Flexibilitst und Umnutzungsfahigkeit» und
«Marktfahigkeit» werden bewertet.

Lebenszykluskosten

Im Rahmen der integralen Planung wurde auch auf die
Reduzierung der Betriebskosten fur Energie, Wasser und
Reinigung z.B. durch die Installation einer Regenwasser-
nutzung und der Realisierung von wirksamen Schmutz-
fangzonen geachtet. Der Einsatz von sehr langlebigen und
pflegeleichten Bauelementen, wie dem in allen oberirdischen
Geschossen realisierten geschliffenen Estrich (Designestrich),
wirkte sich gunstig auf die im Lebenszyklus des Gebaudes
anfallenden Kosten aus.

Flexibilitdt und Umnutzungsféahigkeit

Bei der Planung wurde von Anfang an darauf geachtet,
dass eine zukUnftige Umnutzung oder Umgestaltung der
Grundrisse ohne groBe BaumaBnahmen mdglich ist, indem
auf Tragende Innenwande weitestgehend verzichtet wurde
und Trennwande an jeder Fassadenachse ohne Eingriff in
Boden oder Decke eingebaut werden kénnen.

www.e3consult.lu
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Von der Bautenverwaltung (Administration des batiments publics) wurde die ifes GmbH beauftragt, das Planungsteam
fir den Neubau des Verwaltungsgebdudes der Naturverwaltung, durch die Anwendung von verschiedenen
Simulationswerkzeugen, bei der Umsetzung eines energieeffizienten und nachhaltigen Biirogebdudes beratend zu

unterstiitzen.

ENERGIEEFFIZIENZ UND NACHHALTIGKEIT
DURCH GANZHEITLICHE PLANUNG MIT SIMULATION_

Gerhard Hoffmann, Dipl.-Ing./Dipl.-Wirt.Ing

_3D - Geb&udesimulationsmodell TAS © ifes GmbH

Damit der Entwurf der Architekten mit einer maximalen
Energieeffizienz und unter dem Aspekt der gréBtmaoglichen
Nachhaltigkeit realisiert werden konnte, haben wir
in der frlhen Planungsphase alle bauphysikalischen,
lichttechnischen und energietechnischen Parameter, durch
den Einsatz von Simulationsprogrammen optimiert.

So wurde fur die Bewertung der thermischen Behaglichkeit
in den Burordumen und zur Ermittlung der erforderlichen
Daten fur die Heizung, Kiihlung und Luftung, eine thermische
Gebéudesimulation durchgefiihrt.

Thermische Gebadudesimulation

Bei der thermischen Gebadudesimulation wird der
gesamte  Gebdudekomplex dreidimensional in  der
Simulationssoftware abgebildet. Berlcksichtigt werden
dabei die Gebaudegeometrie, der Materialaufbau der
Bauelemente, das Versorgungskonzept sowie die Nutzungs-
und Belegungsprofile der Bironutzung. Im Einzelnen wurden
hierfur folgende Arbeitsschritte durchgeftihrt:

_Erstellung des 3D Gebaudesimulationsmodells fur die
thermische Simulation

_Ubernahme und Eingabe der baulichen Randbedingungen
des Gebaudes einschlieBlich der Bauteile, Konstruktionen
und internen Warmelasten in das Simulationsmodell

_Zonierung der ausgewahlten Rdume im Modell

_Ermittlung der Lufttemperaturen sowie relativer Luftfeuchte
in allen relevanten Bereichen

_Ermittlung der Nutzenergieverbrauche als Grundlage fur die
weitere Planung

Das Gebaudesimulationsmodell und die daraus abgeleiteten
Ergebnisse wurden fiir weitere energetische Optimierungen
des Energiekonzeptes genutzt.

_3D - Simulationsmodell ©ifes GmbH

Warmebriickenanalyse

Da das Gebaude als ein Niedrigenergiegebdude realisiert
wurde, ist der Einfluss von Kaltebriicken so gering wie moglich
zu gestalten. Mit Hilfe von Warmebriickenanalysen konnte
die Gefahr von Kondensation und der Energieverlust, durch
die Verbindungen von unterschiedlichen Baumaterialien,
bereits in der friihen Planungsphase ausgeschlossen werden.

Mit einer Warmebrickenanalyse kann sehr genau der
Verlauf der Isothermen, das heiBt der Linien gleicher
Temperatur, in der Konstruktion im Bauteil analysiert
werden und der Taupunkt an den kritischen Stellen ermittelt
werden. Hierdurch wird es méglich friihzeitig die Gefahr von
Kondensat am Bauteil zu erkennen und zu vermeiden.

Tageslichtsimulation - Visueller Komfort

Der visuelle Komfort beeinflusst im hohen MaBe die
physische und psychische Verfassung des Menschen und
damit seine Leistungsfahigkeit. Insbesondere das einfallende
Tageslicht, in Kombination mit der Sichtverbindung nach
auBen, sorgt fur Informationen, die der Kdrper zu seiner
Regulation bendtigt. Das Tageslicht weist Qualitdtsmerkmale
auf, die in ihrer Gesamtheit durch kinstliche Beleuchtung
nicht erreichbar sind.

Die optimale Nutzung des Tageslichts erlaubt es, bis zu
60% an Strom fur die Beleuchtung einzusparen. Um fir ein
Gebaude eine mdglichst hohe Nutzungszeit durch Tageslicht
zu erreichen, sind die Lichtdurchléssigkeit der Verglasung,
die GroBe der Fenster und die farblichen Eigenschaften des
Raumes in Einklang zu bringen.
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_Ergebnis der Warmebriickenanalyse

Ziel der Simulation ist es, den Tageslichtquotienten und die
relative Nutzbelichtung fur mindestens 50% der Nutzflache
zu berechnen. Der Tageslichtquotient gilt dann als optimal
wenn er groBer als 1% ist. Der Tageslichtquotient ist
das Verhéltnis der Beleuchtungsstarke in einem Punkt
einer gegebenen Ebene, die durch direktes und / oder
indirektes Himmelslicht bei angenommener oder bekannter
Leuchtdichteverteilung des Himmels erzeugt wird.

_Verteilung des Tageslichtquotienten im Erdgeschoss © ifes GmbH

Durch die Tageslichtsimulation konnte ftr mehr als 50%
der Nutzflache ein Tageslichtquotient von fast 3 ermittelt
werden. Da die Beleuchtung am Arbeitsplatz meist in Lux
(Ix) angegeben wird, ist auch die Analyse der Verteilung der
Beleuchtungsstarke maglich.

i

[ e B
_Verteilung der Beleuchtungsstarke im Erdgeschoss © fes GmbH

Fur die Auswertung der Tageslichtverfligbarkeit an allen
standigen Buroarbeitsplatzen wurden die Daten und
Simulationsergebnisse von reprasentativen Messflachen
herangezogen. Fur das Blrogebaude konnte so eine jahrliche
relative Nutzbelichtung von 71% berechnet werden.
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Energieausweis - Gesamtenergieeffizienz

Fur das Gebaude wurde fur die Zertifizierung nach dem
DGNB Bewertungssystem ein  Nachweis gemal3 der
Energieeinsparverordnung EnEV 2009, in Verbindung mit
der Normenreihe DIN V 18599 ,Energetische Bewertung
von Gebduden - Berechnung des Nutz-, End- und
Primarenergiebedarfs flr Heizung, Kuhlung, Luftung,
Trinkwasser und Beleuchtung -“, ein Energieausweis
berechnet. Dies bedeutet, dass unter Ansatz des geplanten
haustechnischen Anlagenkonzepts fur Heizung, Liftung,
Kdhlung, Warmwasser und Beleuchtung und unter Ansatz des
baulichen Warmeschutzes die Energiebilanz des Gebaudes
untersucht und die Einhaltung der zuldssigen Grenzwerte fur
den Energiebedarf sowie fur die Transmissionswarmeverluste
nachgewiesen werden soll.

Das Ergebnis zeigt eine deutliche Unterschreitung des
erlaubten SOLL — Wertes.

www.ifes-koeln.de
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Im Zuge der DGNB Zertifizierung waren fiir den Neubau des Gebaudes der Naturverwaltung die Bau- und Raumakustik
planerisch nach diesen Vorgaben zu entwerfen und baulich umzusetzen.

AKUSTIK IN BURO- UND VERWALTUNGSGEBAUDEN_

Hermann Meyer, Dipl.-Ing.

Die akustische Zertifizierung gemaB der Richtlinien der
Deutschen Gesellschaft fir Nachhaltiges Bauen unterteilt
sich in zwei Themenbereiche:

|

Bauakustik Raumakustik

Die Bauakustlk hat zum Ziel, einen entsprechenden
nutzungsabhangigen Schallschutz zu gewahrleisten, der
eine unzumutbare Larmbelastigung der Nutzer aussschlieBt.

Grundlage zur Ermittlung der Glte des baulichen
Schallschutzes ist die DIN 4109, sowie das Beiblatt 2 zur DIN
4109 fur den erhohten Schallschutz.

Die Raumakustik hat zum Ziel, einen akustischen Komfort
zu schaffen, der Behaglichkeit und Nutzerzufriedenheit

sicherstellt. Die raumakustische Qualitdt hat einen
wesentlichen Einfluss auf die Leistungsfahigkeit am
Arbeitsplatz.

Die Grundlagen fur die akustische Ge-staltung von Raumen
ist die DIN 18041 ,Horsamkeit in kleinen bis mittelgroen
Rdumen”. In dieser Norm sind Anforderungen und
Empfehlungen an die Nachhallzeit, abhangig von der
Nutzung des Raumes, enthalten. Darlber hinaus werden
Hinweise zur raumakustischen Gestaltung gegeben.

DGNB Kriterienkatalog Bauakustik

Schallschutz gegen AuB3enlarm

_Planungsphase Zielwert: R'w,erf,res = 34dB

Zur akustischen Dimensionierung der AuBenbauteile
ist die Kenntnis des maBgeblichen AuBenldarmpegels
notwendig. Aus diesem Grund hat die Interakustik
den AuBenlarmpegel messtechnisch  bestimmt. Der
Durchschnittswert zu reprasentativen Tageszeiten wurde
mit 70 dB(A) gemessen. In Anwendung der DIN 4109 ergibt
sich daraus der Larmpegelbereich IV. Die Anforderung an
die Luftschallddmmung von AuBenbauteilen in diesem
Larmpegelbereich fur Burordume betragt 35dB.

Das Uber Grund- und Bauteilflache korrigierte erforderliche
SchallddmmmaRB ergibt ein resultierendes Schallddammmal3
von: R'w,erf,res = 34dB

Zielwert fur das AuBenbauteil Fassade (Wand + Fenster)
R'w,erf,res = 34dB

Messtechnischer Nachweis

Der Nachweis der Schallddmmung des Bauteils erfolgt
nach der DIN EN ISO140-5 nach dem sogenannten Bauteil
- Lautsprecher — Verfahren. Bei diesem Verfahren wird ein
Fassadenlautsprecher unter einem Winkel von 45° auf das
Bauteil gerichtet. Zur Messung des Schalldruckpegels auf
der Oberflache des AuBenbauteils wird ein Mikrofon an 15
verschiedenen Positionen im Abstand von nicht mehr als
10mm befestigt.

Wie im Bild 1 gezeigt, konnte die Messanordnung so
umgesetzt werden, dass der Lautsprecher auf dem Dach des
Messfahrzeugs befestigt wurde. Mittels eines Hubsteigers
konnte das Messmikrofon an den 15 verschiedenen
Punkten positioniert werden und die Messung stattfinden.
Im  2-kanaligen Messmodus wird gleichzeitig  der
Rauminnenpegel gemessen.

Aus diesen Daten und der Nachhallzeit des Biroraumes
(Empfangsraum) wird das resultierende SchallddmmmaB
bestimmt.

Messergebnis: R'w,erf,res = 36dB

_Trittschallddmmung Planungsphase Zielwert: L'n,w = 46dB

Fir die Planung der Trittschallddmmung st als
Ausgangskonstruktion eine Holzdecke der Firma Lig-
natur gewahlt worden. Zur Bestimmung der notwendigen
Trittschallddmmung muss der Wert des Trittschallpegels der
Rohdecke bekannt sein.

Mit diesem Wert kann das VerbesserungsmaB bestimmt
werden, das fur die Anforderung an den erhohten
Schallschutz notwendig ist. Der gemessene Norm -
Trittschallpegel der Rohdecke nach DIN EN ISO 140-7 betragt
73dB (rote Kurve im Diagramm).

Eine Abschatzung der bewerteten Trittschallminderung fur
schwimmende Estriche nach DIN 12354 — 2 ergibt eine
Trittschallminderung ALw = 34dB. Der Abschatzung zugrunde
liegt eine dynamische Steifigkeit s” der Dammschicht (Feder)
von TTMNm=3 und einem Flachengewicht des Estrichs von
140kg/m2 (Masse).

Der am Bau erreichbare Trittschallpegel L'n,w
Beriicksichtigung der Nebenwegsiibertragung:
L'n,w = 73dB - 34dB + 6dB = 45dB

unter

Messtechnischer Nachweis

Gemessen wurde der Trittschallpegel exemplarisch fir einen
Buroraum vom 2. Obergeschoss in das 1. Obergeschoss.
Messergebnis: L'n,w = 46dB blaue Kurve im Diagramm
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verschobene Bezugskurve fur die Bewertung der Messergebnisse im
I requenzbereich von 100 Hz bis 3.150 Hz entsprechend dar
Kurve der Bezugswerte (ISO 717-2, Tabelle 3)

80 -
&
2 7
e
2
E 60
2
50
40
30
Ll A
83 126 250 500 1,000 2000 4000
Frequenz f, Hz
DGNB Kriterienkatalog Raumakustik f/ Hz er
Einzelbliros und Mehrpersonenbiiros bis zu einer S
Flache von 40m? 125 0,20
_Planungsphase Zielwert: Nachhallzeit T < 0,8s 250 060
Die Nachhallzeit eines Raumes berechnet sich nach der !
Sabinschen Formel: 500 0,90
T = 0163 v 1000 0,95
- a sl 2000 0,90
V: Raumvolumen in m3 4000 0,90
A: Aquivalente Schallabsorptionsflache in m2 5000 090

Welche MaBnahmen wurden getroffen, um das Ziel, den

akustischen Komfort, zu erreichen?

_Entsprechend der vorangegangenen Dimensionierung,
wurden in den Bereichen der Arbeitsplatze Absorber in Form
von rechteckigen Platten von der Decke abgehangen.

_In Kombination mit den Deckenflachen sind die rlickseitigen .
Flachen der Schranktrennwande und Aktenschranke P

abwechselnd schallabsorbierend ausgefiihrt. .

Schallabsorptionsgrad der Deckensegel a = 0,9 ab 500 Hz

Das Ergebnis der Berechnung zeigt, dass im Frequenzband
von 125Hz bis 4000Hz die Nachhallzeit T unter 0,8s liegt.
Hellgrtine Kurve nach Sabine im Diagramm:

fin Hz as

100 0,19 I I PO . = s e e
125 0,19 ——r
160 0,26
200 0,24
250 0,24 Messtechnischer Nachweis
315 0,33 Die Messung der Nachhallzeit wurde durch abgeschaltetes
200 044 Rauschen bestimmt. Bei diesem Messverfahren wird der Raum

) von einem Lautsprecher mit einem Rauschsignal angeregt
500 0,57 und abrupt abgeschaltet. Aus dem Abklingverhalten wird die
630 0.69 Nachhallzeit bestimmt. Als Nachhallzeit ist die Zeit definiert,

- in der der Schallpegel um 60dB abnimmt.
800 0,80 Die Nachhallzeitmessungen ergaben die in der nachstehenden
1000 0,90 Tabelle aufgefuhrten mittleren Nachhallzeiten
1250 0,93 [fiHz1 | 125] 160[ 200] 250] 315] 400] 500[ 630] 800] 1000] 1250[ 1600] 2000] 2500 3150[ 4000]
1600 0.89 ITis] | o5] o52[ o046 044] 041] 039 044 041] 044] 043] 045] 041] 039] 039] 041 044]
2000 0.77 Messergebnis: T < 0,8s
5500 0’72 Im Ergebnis unterschreiten die Nachhallzeiten in allen

2 Terzbandern die angestrebte Nachhallzeit von T< 0,8 s.
3150 0,60 Mehrpersonenbiiros mit mehr als 40m2
4000 057 _Planungsphase Zielwert: Verhéltnis AV > 0,2
5000 0,57 av=[1y L ]

L L

L}
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Ai: aquivalente Absorptionsflache mit Ai = Xa x s)
V: Volumen des Raumes
A: Schallabsorptionsgrad

Die Berechnung der Nachhallzeiten fur Blros mit mehr als
40m?2 und dem Einsatz der beschriebenen Absorber an
Decke und Schrankwénden ist in nachstehender Tabelle
zusammengefasst:

Frequenz [HZ]

125

250 500 1000 2000 4000

T[s]

0,9

0,73 0,62 0,6 0,6 0,58

Daraus errechnet sich ein AV — Verhéltnis von 0,2 im
leeren Zustand, womit die erhéhten Anforderungen an die
Raumakustik erfullt sind.

Messtechnischer Nachweis

Die Nachhallzeit wurde in einem Mehrpersonenbiro
mit einem Volumen von etwa 290m3 gemessen. Zur
Anwendung kam die Messung mit ,Chirp” Signalen, einem
Korrelationsverfahren, bei dem nicht die Pegel erhoht
werden, sondern die Sendedauer des Lautsprechers. Dieses
Verfahren ist besonders fir groBere Raume von Vorteil, da
bei geringeren Pegeln gemessen werden kann und somit
weniger Verstarkerleistung benotigt wird.

Messergebnis der Nachhallzeiten:

Frequenz | RT&0
[Hz] [s]
125 0.7
250 0.6
500 0.5
1000 0.6
2000 0.6
4000 0.7

Aus den gemessenen Nachhallzeiten ergibt sich nach obiger
Gleichung ein Mittelwert fir das AV Verhaltnis von 0,3 im
Frequenzband von 125Hz bis 4000Hz.

Ergebnis: AV > 0,2 (im leeren Zustand)

www.interakustik.de

ERALERRR R
. e i e i e

i
K-
-







46 HORS SERIE #011 | REVUE TECHNIQUE LUXEMBOURGEOQISE

Zeitschiene
Marz 2000: Realisierung eines Internats fur die Hotelfachschule (LTHAH) und Kauf
der Immobilie ,H6tel du Midi” (83-85, avenue de la Gare).

Dezember 2001: SchlieBung des Internats wegen sicherheitstechnischer Mangel durch
das Gewerbeaufsichtsamt (ITM).

2003 —2005:  Erstellung eines Konzepts zur Instandsetzung und Modernisierung des
bestehenden Gebaudes. Schlussendlich wurde der Kauf des
naheliegenden , Hoétel Star” zurlickbehalten.

Juni 2006: Ein neues Konzept zur Integration des Wasserwirtschaftsamts und des
Distriktkommissariats in das bestehende Geb&ude wird ins Auge gefasst.

Marz 2007: Bestimmung der Planerbros.

Mérz 2009: Schlussendlich wird der Abriss des Gebdudes und das Plusenergie-

Projekt der Naturverwaltung zuriickbehalten.
November 2010: Abschluss der Vorplanung.
November 2011: Abschluss Projekt und Beginn der Ausfiihrungsplanung.
Mérz 2012: Beginn der Abrissarbeiten.

Juni 2012: Genehmigung des Wasserwirtschaftsamts, das Sauerwasser zu Heiz-
und Kihlzwecken zu nutzen.

August 2012:  Beginn der Rohbauarbeiten.

27.08.2012: Vorzertifizierung DGNB.

14.12.2012: Grundsteinlegung in Prasenz der Minister Claude Wiseler und Marco Schank.
26.08.2014: Pressebriefing Uber den Fortgang der Arbeiten.

01.07.2015: Umzug der Naturverwaltung.

09.10.2015: Einweihung des Plusenergie-Gebdudes und Uberreichung der DGNB-
Zertifizierung mit Exzellenzniveau Platin.

Baukosten
Kostenrahmen: EUR 11'000°000.- TTC

Flachen und Volumen
Kapazitat: 78 Arbeitsplatze
Bruttoflache: 3'300m?
Bruttovolumen: 12'500m3

Programm

_Einzel-, Doppel- und Open-Space-Biros mit 78 Arbeitspldtzen. Davon 10 Arbeitsplatze
fir die Regionalverwaltung (Arrondissement Centre-Est)

_Empfang

_Bibliothek

_Besprechungsraume

_Technikzentrale

_Sanitaranlagen

Bauherrschaft
Ministerium fir nachhaltige Entwicklung und Infrastrukturen (MDDI)

Verwaltung fur offentliche Bauten (ABP)

Mitwirkende Biiros Firmen
Architekten: AM Morph4 — Atelier b architectes Gelandeaufmal: Geotop S.A.
Ingenieur (Statik): Daedalus Engeneering s.a.r.l. Bodengutachten: Grundbautechnisches Biro Libeck GmbH
Ingenieur (HVAQ): Enerventis Lux S.A. Sanierung: Depolux S.A.
Akustiker: Interakustik GmbH Abriss: Baatz Constructions s.a.r.l.
Tageslichtsimulation:  IFES GmbH Generalunternehmen geschlossener Rohbau: Tralux s.a.r.l.
Brandschutzkonzept: ~ AIB Vingotte Luxembourg Asbl Generalunternehmen Haustechnik: A.M. FD Electric — WBS S.A.
Kontrollbiro: Secolux S.A. Generalunternehmen Innenausbau: Hubert Schmitt GmbH
Baustellensicherheit:  HBH Lift: Schindler s.a.r.l.
DGNB Zertifizierung:  E3 Consult s.a.r.l. Luftdichtigkeitsmessung: Luxcontrol S.A.
Energiekonzept: Ernst Basler + Partner GmbH Mobiliar: BuroTrend S.A.
Betriebsgenehmigung: Eneco Ingénieurs conseils S.A. Reinigung: Polygone s.a.r.l.
Fotograf: Lukas Huneke Photography Zutrittskontrolle: CELs.a.rl

Telefonanlage: CELs.a.rl

Fluchtplane: jmLux
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#0071 Inauguration Forum da Vinci

#002 40 years of DELPHI in Luxembourg

#003 100+1 Administration des batiments publics

#004 Ouvrages d'art - ponts - Administration des ponts et chaussées

#005 Deuxieme I'Ecole européenne et Centre polyvalent de I'enfance

#006 Concours Construction Belvédere

#007 Ouvrages d'art - routiers + fluviaux - Administration des ponts et chaussées

#008 Chateau d’eau - Ville de Luxembourg

#009 Prix excellence - Fondation de Luxembourg

#010 Prix excellence - Fondation de Luxembourg

#0711 Batimentadministratif pour I’Administration de la nature et des foréts, batiment
a énergie positive
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