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«Les foréts luxembourgeoises sont, aujourd’hui,
gérées selon les principes d’une gestion durable
et dans le respect de leurs fonctions écologique,
économique et sociale. »



Ce nouveau centre d'accueil pour enfants, ne
se contente pas seulement de répondre a un
besoin essentiel; il incarne également une vi-
sioninnovante etdurable de I'architecture et du
développement régional.

Situé dans la ville de Dudelange, |'édifice
construit sur plan rectangulaire avec un gabarit
atoiture plate végétalisée, s'inscritau coeurd'un
flot urbain. Il se trouve en effet dans une cour
intérieure et safagcade principale bénéficie d'un
large ensoleillement, ce qui apporte aux piéces
une belle luminosité. Le batiment jouit d'une
bonne performance énergétique principalement
grace a une enveloppe thermique optimisée.

Toutefois I'originalité du batiment repose sur la
construction en bois de hétre issu des foréts
luxembourgeoises, qui est un des éléments
principaux de la structure portante.

Le choix de ce matériau noble et local ne se li-
mite pas & des considérations esthétiques ; il
refléte une volonté affirmée de minimiser I'em-
preinte écologique tout en favorisant|'économie
régionale. Le bois de hétre, réputé pour ses
qualités remarquables, assure non seulement
une solidité et une longévité exceptionnelles,
mais également une empreinte carbone réduite
gréce a sa capacité de stockage du carbone.

Cette réalisation est le fruit d'une coopération
inédite entre I'Administration des batiments
publics et 'Administration de la nature et des
foréts. Une collaboration exemplaire, qui dé-
montre ce que l'innovation et le respect de l'en-
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vironnement peuvent accomplir ensemble.
LAdministration de la nature et des foréts s'est
chargée de I'approvisionnement du bois, qui a
été transformé par la suite, pour finalement étre
utilisé dans la construction.

Pour cette collaboration fructueuse, je voudrais
remercier les acteurs pour leur engagement et
leur expertise qui a mené a la réussite de ce
projet. Je souhaite remercier tout particuliere-
ment les bureaux d'architectes et d'ingénieurs,
les artisans et différents corps de métier ainsi
que tous les intervenants pour avoir mis a profit
leurs compétences au service de ce projet-pi-
lote architectural. L'introduction du bois feuillus
danslaconstructionencourage les développeurs
al'innovation et crée de nouvelles opportunités.

Cet établissement devrait devenir non seule-
ment un lieu de vie et de soutien pour ses utili-
sateurs, mais aussi un symbole de I'engagement
collectif en faveur d'un avenir plus durable et
plus équitable.

Le partenariat exceptionnel ayantrendu ce pro-
jet possible est le reflet d'une vision partagée
et d'un dévouement commun a améliorer le
bien-étre des concitoyens touten préservant la
planéte.
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Au Luxembourg, les foréts couvrent environ
34 % du territoire, ce qui fait de notre pays un
des pays les plus boisés de I'Europe. Le pay-
sage forestier est surtout caractérisé par des
essences feuillues, comme le hétre et le chéne.
Nos vieilles hétraies, par exemple, jouent un
réle essentiel au vu de leur rareté au niveau
mondial.

Les foréts luxembourgeoises sont, aujourd’hui,
gérées selon les principes d'une gestion durable
et dans le respect de leurs fonctions écolo-
giques, économiques et sociales. Grace a cette
sylviculture proche de la nature, la part des
essences feuillues dans nos foréts a continué
constamment a augmenter et a permis de pro-
duire du bois de haute qualité. Avec le chan-
gement climatique et le nombre croissant des
foréts d'épicéas détruites par les scolytes, la
tendance vers des foréts plus résilientes au
climat avec davantage d'essences feuillues
indigenes adaptées a la station s'est encore
poursuivie.

Le bois, matériau de construction traditionnel
utilisé depuis des siécles, s'est aujourd'hui réé-
valué pour les batiments modernes. Lemploi de
bois dansla construction présente de nombreux
atouts tant sur le plan environnemental que

technique. Le premier avantage notable de I'uti-
lisation de bois dans la construction réside dans
sa capacité a stocker le carbone a long terme
dans la structure du batiment. Véritable puits
de carbone, un métre cube de bois fixe environ
une tonne de CO,. Un deuxiéme avantage est
certainement la courte distance de transport
du matériel bois. Au-dela, le bois en tant que
matériel renouvelable présente encore beau-
coup d'autres avantages et contribue donc consi-
dérablement a la protection du climat.

Le centre d'accueil pour enfants de Dudelange
constitue un projet exemplaire pour la promo-
tion de l'utilisation du bois feuillu dans la
construction, un matériel qui se trouve en
constante évolution. De tels projets ouvrent de
nouvelles possibilités pour |'utilisation de
grandes quantités de bois feuillu indigéne et de
haute qualité. Le centre d'accueil pour enfants
de Dudelange allie donc I'esthétique, la durabi-
lité et les avantages écologiques notables.
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«L’introduction du bois feuillus dans la
construction encourage les développeurs
a la créativité et a I'innovation. »
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36 %

La forét luxembourgeoise couvre
92000 hectares, représentant
36 % du territoire du Luxembourg.

33 %

Les foréts résineuses
(Nadelwalder) constituent 33 %
des foréts au Luxembourg.

67 %

Les foréts feuillues (Laubwalder)
constituent 67 % des foréts au
Luxembourg.

30 %

Les foréts luxembourgeoises
sont constituées de 30 % de
hétres.




Laforétluxembourgeoise couvre 92 000 ha soit
36 % du territoire du Luxembourg. Avec 55 % de
la surface forestiére totale, I'Oesling est plus
boisé que le Gutland. 42 500 ha sont en outre
certifiés FSC (Forest Stewardship Council) et/
ou PEFC (Programme de reconnaissance des
certifications forestiéres). Ces certifications
donnentl'assurance que le bois exploité est une
ressource renouvelable, a la fois puits de car-
bone et source de matiere premiéere n'impactant
pas négativement les écosystémes.

La forét est en effet un écosystéme naturel re-
marquable. Elle a gardé dans une tres large
mesure un état proche de la nature. Elle consti-
tue I'habitat d'une flore et d'une faune trés di-
versifiées, rend des services écosystémiques
essentiels, influence favorablement le climat
régional, se porte garant de la pureté de l'eau
de source et constitue une aire de détente pour
I'6tre humain. Elle offre en outre des emplois en
zone rurale. Mais, la forét constitue aussi un
écosystéme sensible, tant au niveau des inter-
ventions humaines que des effets du change-
ment climatique (sécheresse, tempétes, etc.),
et son équilibre nécessite un soin attentif.

Les foréts feuillues (Laubwalder) constituent
67 % des foréts contre 33 % de foréts résineuses
(Nadelwalder) au Luxembourg. Les types de
foréts feuillues colonisant le territoire du
Grand-Duché sont principalement la hétraie, la
chénaie et la hétraie-chénaie avec 30% de
hétres et 27 % de chénes.

La forét nous fournit enfin une matiere premiére
renouvelable intéressante a plus d'un égard:
le bois.

Le hétre dans la construction

Le bois, aisément accessible localement, est
utilisé dans la construction, 'ameublement et
la fabrication de multiples objets de la vie de
tous les jours, ainsi que pour la production
d'énergie thermique. Chaque qualité de bois
connait donc une mise en ceuvre différente.

Les grosses branchesetles arbres de trés mau-
vaise qualité sont utilisés pour le bois énergie,
c'est-a-dire le bois de chauffage. Il représente
au total environ 25% des ventes. Ecarté pendant
de nombreuses décennies par la concurrence
dumazoutetdugaz, le boisrevient surle devant
de la scéne sous le label d'une énergie renou-
velable, avant tout grace a ses valeurs environ-
nementales. A |a fin du cycle, le dioxyde de car-
bone libéré par la combustion de bois, sert
d'aliment pour les arbres vivants.

Le bois industrie, de qualité moyenne, est en
principe relativement vite déchiqueté pour en-
suite étre transformé en panneaux de parti-
cules/fibres ou en tant que péate a papier dans
des grandes unités de transformation du bois.
50 % des bois vendus partent en tant que bois
industrie.

La meilleure partie du tronc est utilisée comme
bois d'ceuvre dans les secteurs de la construc-
tion ou de la menuiserie. |l représente actuelle-
ment environ 25% des volumes vendus au
Luxembourg.
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QU’EST-CE QUE LE BOIS DE FEUILLUS ?

Le bois de feuillus est un bois dense - quasiment
deux fois plus que le bois de résineux. Ses qua-
lités de résistance, durabilité et polyvalence en
font un excellent matériau de construction. Le
gisement de feuillus est important: les deux
tiers de la forét luxembourgeoise sont compo-
sée de feuillus. Leur bois offre de grandes pers-
pectives pour les projets locaux a venir qui né-
cessiteront une logistique minimale et auront
un impact environnemental faible.

Le hétre dans la construction

LINTERET DU BOIS DE HETRE

Le hétre est un bois a haute performance aliant
solidité et esthétisme se prétant parfaitement
au secteur de la construction et valorisant une
matiére premiere locale.

Plusieurs types de mises en ceuvre existent pour
le hétre: bois massif (plus sensible a la défor-
mation), lamellé-collé, lamellé croisé et contre-
plaqué multiplexe appelé aussi « BauBuche ».
Ces trois déclinaisons d'assemblage de bois
démultiplient les performances du hétre.

Le bois lamellé-collé, principalement utilisé lors
de ce projet pilote, est a la fois performant et
esthétique. Le lamellé-collé offre au bois une
stabilité dimensionnelle, une palette d'associa-
tions avec d'autres matériaux et un rendu archi-
tectural inégalé.

Latechnique du lamellé-collé permet d'optimi-
ser les ressources en bois et de réduire les
couts. Ainsi coupé en petites sections, le bois
peut étre exploité au maximum et les chutes
sont réduites au minimum. Enfin, cette tech-
nique se préte a merveille a la préfabrication.

Tant le bois massif que le lamellé-collé du bois

feuillus entrainent des contraintes supplémen-

taires au moment de la préfabrication dans

I'atelier de charpente:

- le poids contraintla manutention et nécessite
plus d'équipement de levage,

- le taillage par CNC prend 20-30 % de temps
en plus,

- laprotection des bois avant mise en place des
organes d'assemblage est impérative.
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La filiere « bois» est le modéle-type pour I'éco-
nomie circulaire tant par I'utilisation de matériaux
combinés que par la sobriété énergétique
engendrée. Elle est une source d'activités éco-
nomiques variées avec un grand potentiel de
développement. 500 000 m? de bois sont récol-
tés annuellement en moyenne au Grand-Duché.
Au Luxembourg, il existe pres de 1500 entre-
prises qui ont une activité directe ou indirecte
en relation avec le bois. Ces entreprises em-
ploient 11000 personnes, dont plus de la moitié
dans le secteur de la construction.

Lors de la planification d'un projet de construc-
tion bois, architectes et ingénieurs travaillent
en amont sur leurs besoins en matériaux.

L’ Administration de la nature et des foréts (ANF),
en charge de la gestion des espaces forestiers
fait la sélection des arbres adéquats pour le
projet. Lexploitant forestier fait abattre les
arbres nécessaires et assure leur achemine-
ment vers la scierie.

La scierie transforme le bois en produit semi-
fini: elle coupe le bois et le seéche pour le pré-
parer aux étapes de transformation a venir.

Le fabricant de produits techniques en bois in-
tervient alors et produit des éléments en lamel-
|é-collé. Cet assemblage technique apporte des
performances mécaniques et une stabilité dé-
cuplées au bois particulierement appréciées
dans la construction.

Le constructeur bois (charpentier, menuisier)
fait alors la mise en ceuvre sur chantier.

Les chutes de bois a chaque étape de transfor-
mation peuvent étre valorisées dans I'industrie
du papier, secteur a la fois important du point
de vue du volume de production que de la ren-
tabilité financiére. En dernier recours, les cen-
trales thermiques, en bout de chaine, font de la
combustion du bois une énergie pour la com-
munauté.

Au cceur d'innovations étonnantes et modernes,
le bois a toute sa place dans la construction
actuelle. Régionalité et circularité sont les
maftres-mots de cette filiére.
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Le bois, un atout pour
les défis climatiques

Fixation du carbone dans
les produits bois

Peu d'énergie grise pour
la production du matériau
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Le bois est susceptible de jouer
un roéle majeur dans la lutte
contre le réchauffement climatique

Luxembourg Wood Cluster, 2018, p.8.
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Entretien au sujet de la forét
et dutriage du Grunewald

Monsieur André Kreins, préposé de la nature et des foréts Griinewald

répond a nos questions.

Quelle est la provenance exacte du bois
pour le projet du centre d'accueil pour
enfants a Dudelange ?

Le bois en question provient du Domaine Griin-
ewald, le plus grand massif forestier continu
du Luxembourg (env. 3530 ha). Situé au coeur
du pays, ce domaine forestier est reconnu pour
sa richesse écologique et sa biodiversité ex-
ceptionnelle. Le Griinewald s'étend sur plu-
sieurs hectares et abrite une variété d'espéeces
d'arbres, dont des chénes, des hétres et des
résineux qui contribuent a la diversité et a la
qualité du bois récolté. Lexploitation forestiére
dans le Domaine Griinewald est effectuée de
maniere durable et respectueuse de l'environ-
nement, selon le principe de la forét perma-
nente (Dauerwaldprinzip). Cette approche vise
amaintenir une couverture forestiere continue
et a préserver la diversité des especes et des
ages des arbres, assurant ainsi une résilience
écologique et une production durable de bois
de valeur.

Depuis janvier 2024, I'ensemble du Domaine
Grlnewald est classé comme zone protégée
d'intérét national. Ce statut renforce les efforts
de conservation et garantit une gestion de la
forétdans le respect des normesles plus strictes
en matiere de protection de l'environnement.

Les pratiques de gestion forestiére suivent des
normes visant a préserver I'écosystéme fores-
tier tout en permettant une récolte réguliere
de bois de haute qualité.

Quel était le volume de bois qui a été
coupé?

Dans cette forét, 314 m®de bois sur écorce ont
été abattus pour construire le nouveau bati-

ment destiné a accueillir un centre d'accueil
pour enfants situé a Dudelange. Ce batiment
est principalement construit en bois de hétre.
Le hétre du Domaine Grinewald, prisé pour sa
robustesse et sa durabilité, garantit ainsi une
structure solide et durable au nouveau bati-
ment.

Qu’est-ce que ce volume représente
dans la pratique ?

Pour obtenir 314 m? de bois, environ 102 arbres
ont été abattus. En termes de transport, un tel
volume de bois représente un nombre signifi-
catif de chargements de camions. Un camion
de transport de bois typique peut généralement
contenir entre 20 et 30 m® de bois. En prenant
une moyenne de 25m? par camion, environ 13
chargements de camions devaient transporter
le bois utilisé pour la réalisation du projet.

Ils'agissaitd'arbres 4gés de 180 ans en moyenne,
d’'une hauteur de 35 a 40 metres et d'un dia-
meétre de couronne impressionnant. Avec un
accroissement annuel de 6 metres cubes par
hectare, on essaie de gérer la forét durablement.
Le volume sur pied augmente donc chaque an-
née pour laisser une forét saine et stable aux
générations suivantes.

A quel moment est-ce que le bois
a du étre coupé pour étre disponible
pour le début des travaux ?

Pour préparer les matériaux nécessaires a la
construction d'un nouveau batiment en bois
de hétre, le bois a été abattu durant I'hiver
2018-2019. Cette période de coupe a été soi-
gneusement choisie pour plusieurs raisons
écologiques et pratiques. Labattage des arbres



en hiver présente plusieurs avantages. Durant
cette saison, la séve des arbres est au plus bas,
ce qui réduit le taux d’humidité du bois. Cela
permet de produire un bois plus stable et réduit
le risque de déformations et de fissures lors du
séchage ce qui favorise ainsi une meilleure uti-
lisation ultérieure. De plus, les activités fores-
tieres en hiver minimisent I'impact sur la faune,
car de nombreuses especes entrent en mode
d'hibernation.

Avec le changement climatique, quel
est l'avenir du hétre dans nos régions et
quelle est la survie du hétre sur pied ?

Le hétre (Fagus sylvatica ) est I'espece domi-
nante dans le Domaine Griinewald. Ces hétraies
montrent une grande capacité d'adaptation face
aux variations climatiques notamment face aux
vagues de chaleur ainsi que lors des périodes
de sécheresses, qui sont de plus en plus fré-
quentes. Les sols riches et bien drainés, ainsi
que des pratiques forestieres axées sur la di-
versité des ages et des especes, permettent au
hétre de croitre vigoureusement. Aussi I'inten-
sité de la coupe est définie en prenant en
compte le développement de la végétation
environnante.

En complément au hétre, le chéne sessile (Quer-
cus petraea) est une espéce de choix pour les
foréts du Domaine Griinewald et un partenaire
idéal du hétre. Connu pour sa robustesse et sa
longévité, le chéne sessile prospere dans des
conditions similaires a celles du hétre. Il tolere
bien les sols variés et peut résister a des périodes
de sécheresse plus longues.

La présence du chéne sessile en tant qu'espéece
mixte contribue a la stabilité et a la résilience
de l'écosystéme forestier. Son bois de haute
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qualité est également trés apprécié pour di-
verses utilisations, ajoutant une valeur écono-
mique a sa valeur écologique.

Aujourd’hui quelle est I'utilisation
principale du hétre des foréts
luxembourgeoises ?

Artisanat

Le bois est utilisé en ébénisterie (placage,
meubles massifs) en menuiserie d'intérieur, en
parqueterie et en panneau contreplaqué. Es-
sentiellement des grumes de valeur sont expor-
tées vers les marchés internationaux, notam-
ment en Asie. Ces grumes, qui se distinguent
par leur qualité exceptionnelle, sont tres prisées
pour la fabrication de meubles haut de gamme
et d'autres produits en bois de haute qualité.

Industrie

Une partie importante du bois de hétre est uti-
lisée dans|'industrie locale. Par exemple, le bois
de hétre de qualités secondaires reste souvent
dans la région pour étre utilisé par des entre-
prises telles que Burgo Ardennes, spécialisée
dans la production de papier. Ce bois est trans-
formé en pate a papier, contribuant ainsi a l'éco-
nomie locale et a la production de produits pa-
pier de haute qualité.

Energie

Le bois de hétre est également largement utili-
sé comme bois de chauffage dans la région. Sa
haute densité et son pouvoir calorifique élevé
en font un combustible de choix pour les habi-
tants locaux, assurant une source de chaleur
fiable et durable pendant les mois d'hiver.

15
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Le bois constitue une ressource renouvelable
et polyvalente qui a le bénéfice de fixer le car-
bone atmosphérique, ce qui réduit le réchauf-
fement climatique d{ a I'effet de serre.

Lesforéts sonten effet des puits de carbone qui
stockent dans le bois le carbone prélevé dans
le CO, de I'atmosphere. Certaines utilisations
du bois, en particulier dans la construction, per-
mettent de fixer le CO, a long terme. Dans le
cadre delaconstruction, le fait d’utiliser du bois
crée donc des puits de carbone. Par rapport a
d'autres matériaux, la production des matériaux
en bois nécessite également beaucoup moins
d'énergie (« énergie grise »).

Son utilisation en tant que source énergétique
permet enfin de diminuer le recours aux éner-
gies fossiles. En fin de vie, une construction en
bois est facilement récupérable.

Le premier avantage des constructions en bois
est sa légereté. En effet, sa faible masse volu-
mique le rend facile d'utilisation, de transport
et de mise en place.

De plus, ceci allege le poids global du batiment,
réduisant et facilitant les fondations du bati-
ment.

Par ailleurs, la capacité portante élevée du bois
et les technologies de bois composites per-
mettent aux constructions d'atteindre des por-
tées égales ou supérieures a celles en béton ou
en acier. Ainsi, toutes les créations architectu-
rales sont possibles, favorisant de grands es-
paces sans poteaux ou l'ouverture de larges
baies vitrées dans les murs.

D'autre part, la préfabrication des éléments en
bois en usine permet de réduire considérable-
ment la durée du chantier. Les caractéristiques
thermiques du bois contribuent & réduire les
épaisseurs des murs extérieurs, résultant sur
un gain de surface utile. En outre, les corps de
métiers du parachévement profitent d'un envi-
ronnement de travail plus agréable dés le début
de leur intervention.

Enfin, les propriétés régulatrices d’humidité
du bois contribuent activement & un climat
ambiant sain et apportent un confort supplé-
mentaire aux espaces de vie.
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Propriétés du bois de hétre

Il est important de comprendre les propriétés
quirendent le bois de hétre adapté ala construc-
tion en vue d'une utilisation adaptée:

Le bois de hétre est connu
pour sa résistance mécanique, ce qui le rend
idéal pour des éléments porteurs.

Le hétre a une couleur
claire et uniforme, souvent beige rosé, ce qui
en fait un choix attrayant pour les applications
visibles.

Il est facile de réaliser des fini-
tions précises et de haute qualité.

Avec une densité élevée, le bois de
hétre offre une bonne résistance a l'usure.

Classification du bois de hétre

Le bois de hétre est classifié en fonction de plu-
sieurs critéeres:

Il existe différentes qualités de bois de
hétre, allant du bois sans défauts (qualité A) au
bois avec des noeuds et des imperfections (qua-
lité C ou inférieure).

Le taux d’humidité est crucial pour
|'utilisation du bois dans la construction. Le bois

doit étre séché & un taux d’humidité spécifique,
souvent autour de 8-12 % pour les applications
en intérieur.

Le bois de hétre peut étre traité
pour résister aux insectes, aux champignons et
a d'autres agents de dégradation.

Normes européennes (EN)

Différentes normes européennes définissent les
exigences relatives a l'utilisation du bois de hétre
dans la construction:

Cette norme classe les essences de
bois en fonction de leurs propriétés mécaniques
et physiques. Le bois de hétre est classé dans
la catégorie D (D35 a D70) selon sa densité et
sarésistance.

Cette norme établit les valeurs carac-
téristiques pour différentes classes de résistance
des essences de bois.

Cette norme traite du contréle de la
qualité et de I'évaluation des performances des
bois de structure, y compris les méthodes de
classement pour le bois de sciage.

Cette norme spécifie les classes de
risques biologiques en fonction des conditions
d'exposition. Le bois de hétre est généralement
utilisé dans les classes de risque 1et 2 (intérieur
et abrité).



Utilisation du bois de hétre dans
la construction

Bien que le hétre soit principalement utilisé en
menuiserie et en ameublement, il peut égale-
ment étre utilisé dans la construction de struc-
tures bois en raison de sa solidité.

Le respect des normes spécifiques est crucial
pour garantir sa performance, sa durabilité et
sa sécurite.

Pour assurer la longévité du bois de hétre dans
la construction, plusieurs traitements peuvent
étre appliqués:

Le hétre doit étre correctement séché
pour éviter les déformations et garantir sa sta-
bilité dimensionnelle.

Il est souvent traité avec des produits
protecteurs pour prévenir les attaques de pa-
rasites.

Des vernis, des huiles ou
des peintures sont appliqués pour protéger la
surface du bois et en améliorer I'apparence.

Laclassification du bois de hétre est assez large
et son comportement extrémement dépendant
de son environnement.

Dans le cadre du projet pilote du centre d'ac-
cueil a Dudelange, il a été opté pour une ap-
proche empirique, soutenue par I'ensemble des
intervenants et les organismes de controle.

Lhygrométrie du bois

Dans un premier temps, pour garantir le sé-
chage du bois, celui-ci a été séché en four au-
toclave. Ceci permet de garantir le taux d'hu-
midité requis. En effet, le taux d’humidité
influence fortement le comportement méca-
nique du bois de hétre.

Le hétre dans la construction

Son homogénéité

Concernant la qualité et la résistance, il a été
décidé de réaliser des éléments en bois lamel-
|é-collé afin de réduire les risques d'imperfection
sur une seule piéce.

L'entreprise en charge de cette réalisation a
scrupuleusementinspecté chaque lame de bois
pour s'assurer de sa qualité.

Classification et dimensionnement

Une fois le bois constituég, il a été nécessaire
de le classifier. Ici, plusieurs facteurs entrent
en ligne de compte. Fort des choix sécuritaires
faits tout au long du procédé d'élaboration de
ces éléments reconstitués en bois de hétre, il
a été opté pour une approche prudente ce qui
a permis de classifier le bois selon les normes
EN338 en catégorie D45. Bien que la résistance
n‘ait suscité aucune discussion avec les diffé-
rents partenaires, la déformation restait le fac-
teur déterminant pour le dimensionnement des
éléments longs, pour lesquels la fléeche finale
pouvait étre préjudiciable.

Il adonc été décidé de réaliser une vérification
sur chantier.
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Mise en ceuvre

Finalement, lors de la mise en ceuvre sur chan-
tier, plusieurs facteurs ontdd étre maitrisés afin
de ne pas altérer les caractéristiques méca-
niques et esthétiques du bois de hétre.

Le premier point crucial a été de protéger les
éléments en bois de I'eau (pluie, condensation,
etc.), c'est a dire d'emballer chaque élément,
voire de protéger chaque dalle au moyen de
baches.

Ensuite, concernant la déformation finale, un
facteur important dans le dimensionnement
d'une structure en bois est le fluage (le phéno-

mene physique qui provoque la déformation
irréversible différée d'un matériau soumis aune
contrainte constante, méme inférieure alalimite
d’élasticité du matériau). Ainsi, des essais gran-
deur nature ont été réalisés en chargeant plu-
sieurs poutres et en vérifiant leur déformation
durant plusieurs semaines.

Les résultats, tous concluant, ont mené a une
validation de I'hypothése de classification D45.
La construction du batiment a pu étre finalisée
en ayant pris en considération tous les criteres
énonces.
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Le chemin du bois

Transformation et usinage

Premiére étape de la transformation du bois
en produit semi-fini se fait dans la scierie
Scholtes a Manternach.

Fabrication

Une fois conforme aux exigences constructives
de bois «lamellé-collé» (tolérance de laminage,
taux d’humidité, etc.) a été conduit chez le
fabricant de bois «lamellé-collé» Simonin.

L,

Exploitation forestiere:

de I'arbre jusqu’au premier
site de valorisation.

Dans le cadre de ce projet, le bois, a été mis
a disposition par 'Administration de la nature
et des foréts. Il s'agissait de grumes livrées
«a bord de route » en provenance de la forét
du Grinewald.

Séchage

Le bois a alors été transféré dans la
menuiserie Scidus pour un séchage en four.

(0
Bli=

Mise en ceuvre

Le matériau en bois est transformé, adapté
suivant nos besoins et livré sur le chantier par
Rollingertec.
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«Le bois constitue une ressource renouvelable et
polyvalente qui a le bénéfice de fixer le carbone
atmosphérique, ce qui réduit le réchauffement
climatique duia I'effet de serre. »
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Le projet du centre d'accueil
pour enfants a Dudelange

Dénommeé "Haus Konterbont", le centre d'accueil pour enfants est une
structure d'accueil jour et nuit pour enfants agés de 4 412 ans, agréée
par le Ministére de I'Education nationale, de I'Enfance et de la Jeunesse.

Les enfants y sont placés soit temporairement, soit pour une plus longue
durée, étant donné que leur bien-étre n'est plus garanti au sein de leur
famille d'origine.

L'équipe pédagogique assure I'accompagnement journalier de I'enfant,
en lui offrant un accueil bienveillant, une éducation adaptée ainsi qu’un
milieu de vie sain et paisible. Chaque enfant est encadré
individuellement en fonction de ses ressources et de ses besoins.

Le concept architectural de ce centre se veut chaleureux et adapte aux
besoins et a I'épanouissement des enfants. En effet, le bois est un
matériau naturel et agréable, régulant I'humidité et procurant un climat
intérieur sain, favorable au bien-étre et au confort des enfants.

Aprés le déménagement du Centre national de I'audiovisuel (CNA) vers son nouveau
batiment en 2007, il était prévu de transformer I'ancien CNA avec son annexe pour les
besoins du centre d'accueil.

Pendant les études, il s'est cependant avéré que les batiments existants ne se prétaient
pas pour cette nouvelle fonction. En effet, les colts de transformation auraient été trop
élevés pour un résultat peu fonctionnel. Ainsi la solution retenue a été celle de démolir
I'annexe de I'ancien CNA et d'opter pour une nouvelle construction plus appropriée,
détachée de la construction existante.

Le nouveau batiment est implanté le long de la limite ouest de la parcelle et s'oriente
vers une cour intérieure généreuse du coté est. Il est également accessible par le par-
king situé en contre-bas a la rue Antoine Zinnen.

Ainsi ce nouveau centre d'accueil pour une vingtaine d' enfants dispose d'une bonne
orientation, d'un espace généreux tant a l'intérieur qu'a l'extérieur et profite, grace a sa
localisation centrale, de tous les services de proximité de la ville.
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Le concept
architectural

Le batiment d'une longueur d’environ 50 métres
et d'une largeur de 9 métres, comprend quatre
niveaux, dont un niveau enterré. Il a été positionné
de maniére a maximiser I'espace disponible

pour aménager une cour intérieure généreuse.
Les circulations verticales, comprenant des cages

d'escalier et un ascenseur, se trouvent

aux extréemités du batiment. Le couloir d’accés
horizontal est situé a l'ouest, orienté vers le terrain
voisin, tandis que les espaces de vie donnent sur

la cour intérieure.

Aurez-de-chaussée se trouvent l'entrée princi-
pale avec un hall, un vestiaire, des sanitaires
incluant un WC pour personnes a mobilité ré-
duite, une cuisine et des espaces communs tels
qu'une salle amanger modulable et une grande
salle de séjour. Cette derniere assure la sépa-
ration par rapport a la zone administrative, qui
comprend deux bureaux et une salle de réunion
pour accueillir les parents.

Chaque niveau comporte une salle de séjour,
une chambre pour éducateur-trice, des
chambres doubles avec des sas privés, des sa-
nitaires séparés pour filles et garcons ainsi
qu’une buanderie. Le premier étage se distingue
par la présence d'une chambre accessible aux
personnes a mobilité réduite avec sa salle de
bains privative.

Le sous-sol relie les deux cages d'escaliers et
abrite les locaux techniques et les espaces de
stockage.

Les cages d'escalier et les couloirs forment la
partie en dur, tandis que les espaces de vie sont
en bois, avec des plafonds a poutres apparentes

et des murs extérieurs en bois massif. Cette
dualité est également reflétée au niveau de la
facade avec une partie revétue en bois cété cour
et une partie en crépi du coté opposé. Ainsi, la
construction combine d'une maniéere cohérente
une structure en béton et en magonnerie avec
une structure en bois.

Quant a la structure en bois, elle est construite
majoritairement en bois de hétre provenant des
foréts luxembourgeoises. Le bardage extérieur
est également réalisé en bois de hétre. Afin de
lui donner une meilleure stabilité dimensionnelle
et une meilleure résistance fongique, il a subi
au préalable un traitement thermique par py-
rolyse. Par ailleurs, ce procédé lui permet de
mieux résister aux intempéries. De cette maniére
aucun traitement chimique n'est nécessaire.

A l'intérieur, les matériaux utilisés incluent du
béton apparent, des plafonds acoustiques en
bois, des revétements en caoutchouc, du car-
relage et du parquet. Des évaluations qualita-
tives systématiques des matériaux ont été
effectuées avant leur mise en ceuvre afin de
garantir la santé des occupants.
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Les aménagements extérieurs comprennentle
chemin d'acces, le réaménagement de la cour
avec des aires de jeux, des zones de plantations
et des places de stationnement.

La toiture verte du batiment est équipée de
76 panneaux photovoltaiques d'une puissance
d’environ 29 kWc. Grace a une enveloppe ther-
mique optimisée, le batiment atteint la classe
énergétique A-B.

En conclusion, ce projet se distingue par sa
conception durable et son utilisation de maté-
riaux locaux, tout en offrant des espaces de vie
chaleureux et fonctionnels.

Le hétre dans la construction
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Le concept constructif

Durant la phase APD, la construction bois a été choisie pour faire face aux
caractéristiques defavorables du sol. En conséquence, le batiment devait
étre fondé sur des pieux. Grace a la |égéreté du bois, la quantité d'ouvrages
forés a pu étre reduite de 14 %.

Ensuite, le principe retenu du projet a été de construire des circulations verticales
en béton et en maconnerie aux deux extrémités avec une « boite en bois »,
intégrée entre les éléments en béton.
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Bois

Maconnerie
H Béton

De cette maniere, les blocs de circulation ver-
ticale (cages d'escalier et d'ascenseur) cein-
turent et stabilisent le batiment et forment un
noyau de contreventement. De plus, la résis-
tance mécanique et la stabilité au feu font du
béton le matériau idéal pour les chemins de
fuite.

En ce qui concerne le bois, au niveau de la
structure verticale, deux types de murs ont été
choisis: des murs pleins aux endroits ou les
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charges l'exigent et des murs en ossature bois,
qui permettent une intégration plus facile de
I'isolation acoustique et de la technique. Au ni-
veau du rez-de-chaussée, pour des raisons de
hauteur libre sous plafond et de charges trop
importantes, quatre profilés métalliques HEB
340 ont été posés. Les dalles d'étages sont
congues en systéme classique « poutre-plan-
cher» pour des raisons de flexibilité, d'acces-
sibilité du site et de codt.
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Au cours des études, le bois de hétre a été dé-
signé comme le matériau principal de la
construction bois. Or le bois de hétre estencore
rarement utilisé comme bois structurel, entre-
autres pour des raisons de sensibilité a l'eau et
de ductilité.

Au coursde ce projet pilote, des solutions inno-
vantes pour résoudre certains de ces inconvé-
nients, notamment le séchage et le traitement
thermique ont été appliqués. Une autre possi-

Mur en bois

———— Revétement 2cm

Chape 8cm
Isolation 4cm
0OSB/322mm

Poutre en bois

——— GL24h14x24cm

e=60cm

HEB 340

Mur en bois

~——— Revétement 2cm

,~———— Chape 8cm

Isolation 4cm
0OSB/322mm

Poutre en bois

- GL24h14x24cm

e=60cm

bilité est d'utiliser ce bois sous forme de sections
lamellées-collées.

Dans tous les cas, le défi sur chantier consiste
en la protection maximale du bois contre l'eau,
voire I'hnumidité. Dans la perspective du déve-
loppement de nouvelles structures porteuses
en bois, de haute fiabilité et de qualité supé-
rieure, le hétre local s'affirme comme un ma-
tériau de construction durable.
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Le chantier

SITUATION EXISTANTE DE LANCIEN CNA ET DEMOLITION

TRAVAUX DE CONSTRUCTION
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INSTALLATION DE PANNEAUX PHOTOVOLTAIQUES
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Le projet en chiffres

PROGRAMME

Rez-de-chaussée:
vestiaire, cuisine, réfectoire/salle d'activités, séjour, un local pour la visite
des parents, bureaux, sanitaires

Etage 1:
séjour, une chambre pour I'éducateur-trice, une chambre simple PMR,
5 chambres doubles, buanderie, sanitaires filles et gargons

Etage 2:
séjour, une chambre pour I'éducateur-trice, 6 chambres doubles, buande-
rie, sanitaires filles et garcons

Sous-sol:
locaux techniques et stockage

SURFACES ET VOLUME

Surface utile: 750 m?

Surface nette de plancher: 1300 m?
Surface brute de plancher: 1700 m?
Emprise au sol du batiment: 480 m?

Volume construit brut: 6 060 m3

coUT DU PROJET

Colt de construction TTC: 7800000€
Colit total TTC: 10000000€
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Ministére de la Mobilité et des Travaux
publics
Administration des batiments publics

Administration de la nature et des foréts

Luxinnovation, Luxembourg Wood Cluster

Architecte: BENG Architectes Associés S.A.

Ingénieur en génie civil:
HLG Ingénieurs-Conseils s.ar.l.

Ingénieur en génie technique: Syntec s.ar.l.

Bureau de contrdle:
Vingotte Luxembourg a.s.b.l.

Organisme agrée:
Vingotte Luxembourg a.s.b.l.

Coordinateur sécurité et santé:
InCa Ingénieurs Conseils Associés s.ar.l.

Consultant en énergie et éclairage:
EBP Schweiz AG

Appréciation des matériaux de construction:

Luxcontrol S.A.

Travaux de désamiantage: SAT Lux s.ar.l.
Travaux de démolition: Sogeroute s.ar.l.

Travaux de terrassements:
Jules Farenzenas.ar.l.
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Terrassement, gros-ceuvre: Perrard S.A.

Travaux de construction en bois

(structure bois, clos et couvert):
Rollingertec S.A. (sous-traitant : Schreinerei
Vincent Messerich S.A.)

Travaux de facades: Rollingertec S.A.
Chapes: Chapes-Batiments s.ar.l.

Faux-plafonds:
Reiserbann Peinture & Décoration s.ar.l.

HVAC/sanitaire : Soclair EQuipements S.A.

Installations électriques: A. Muller & Fils s.ar.l.

Installation ascenseur:
Kone Luxembourg s.ar.l.

Installations photovoltaiques:
Paul Wagner & Fils S.A.

Revétements sol: La Parqueterie s.ar.l.
Revétements de sol souples: Brisbois s.ar.l.
Menuiserie intérieure: Lux-Création s.ar.l.
Carrelage: Maroldts.ar.l.

Serrurerie Ferronnerie:
Olinger-Omnisecurity S.A.

Platres / Peinture:
Reiserbann Peinture & Décorations s.ar.l.
(sous-traitant : Entreprise Herzog s.ar.l.)

Nettoyage: Cruz Services.ar.l.
Signalisation: Sign Consulting s.ar.l.

Aménagement extérieur, alentours:
Iso-Greens.ar.l.

Premier équipement mobilier:
CARREROUGE s.ar.l.
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