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Le barrage de la Haute-Sdre se situe au nord du pays, a
1,2 km en amont de la localité d’Esch-Sur-Sore. Son bassin
versant a une superficie de 428 km’, dont 64 % en Belgique
et 36 % en territoire Luxembourgeois.

qu'il sl'dgii d'une voote en voHéélor, fond plat.

sont d

rives rocheuses, coiffées par 2 culées.

Sur la créte du barrage, une route a deux voies de
circulation, bordée de deux frottoirs, le tout d’'une largeur de
8 m, traverse la vallée.

Construction du mur [1957)
Le barrage d’'Esch-Sur-Sore a été construit entre 1956 et 1957

et a été complétement rempli pour la premiére fois en 1960
entre femps a été construite l'usine hydroélectrique,

Esul &y mincsovs ‘_ accolée a la voOte a son pied aval).
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) o - a la production électrique, grace a deux furbines

If ‘ de type Francis, produisant chacune 5000 kW
el turbinant jusqu’a 13,0 m*/s,
de réserve d'eau  brute pour la  production
i - . {{ 300 d'eau potable [par I'usine du SEBESI,
E Collotour do ofou o100 de plan d'eau touristique et de loisirs.
7 29220 le barrage est équipé de deux pertuis de vidange qui

servent également @ I'‘évacuation des crues. A pleine
charge et pleine ouverture (2,50 m de haut x 3,50 m de
largel, leur capacite d'évacuation est de 2 x 225 m's.
ont  équipés  chacun d‘une van de

voir illusfration. ci-contre.
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Malgré la présence d'un voile d'étanchéité, et d'injections
de collage au contact béton/rocher, des fuites notables se
sont manifestées trés 16t dans [|'histoire du barrage
survenant en hiver au pied de la vodte.dans la pariie plaie
du fond de vallée, elles réapparaissaient brutalement un ou
deux ans plus tard, malgré la répétition de ftravaux
d'injection réalisés, aprés quelques années, dans la zone
charmieére du pied de I'ouvrage en fond de vallée.

Le diagnostic de ces anomalies s'est appuyé en 1985 sur un
bilan des acquis de I'auscultation topographique, et sur une
série de calculs modernes de la voOte menés par éléments
finis : la voOte est un véritable thermometre, sa console de
clé bascule d'‘amont en aval de 18 mm entre I'été et I'hiver,
marquant chaque hiver une tendance au décollement du
pied amont, exacerbée par un léger fluage-retrait du béton.

le reméde, mis_en ceuvre en 1991 au prix. d'une vidange
totale de la retenue (Photo 1), s'est imposé ainsi :
. plinthe de pied amont en béton armé de fibres
(1 200 m3), ancrée au rocher [Photo 2,
- fraitements d'étanchéité en bas du parement amont,
- joint souple par larges bandes hypalon sur coin support
au contact des deux,
. injections sous la plinthe en fondation, et
drainage a l'aval,
auscultation lextensométres en forages, et piezométres).

En marge des travaux au pied amont, des controles ont
montré que le rocher d'appui rive droite éfait de qualité trop
médiocre pour satisfaire aux criteres modernes. Il est
apparu nécessaire de renforcer cet appui, ce qui a été fait
en 1992-93

Le confortement de la rive droite comporte ainsi
la “pyramide”, dalle de couverture en béton (1000 m’l
construite en marches d'escalier, ancrée au rocher sain
par une série de 60 ftirants inclinés de 90 tonnes,
largement drainée (Photo 31,
une série de plus gros tirants (15 unités de 400 tonnes)
verticaux, invisibles sous la route de créte, lestant la
culée en haut de |'appui,
divers instruments d'auscultation, notamment
des pendules

L'ensemble vise a garantir la tenue de la voUte sous des
cotes extremes du lac

En 1997 la supersiructure portant la route sur la créte a été
entiérement rénovee [Photo 4|




'rer‘ém.i’e vide en 1991.

Depuis sa constructian et comme fous les grands barrages
dans le monde, le barrage d’Esch-Sur-Sore fait
I'objet d’'une surveillance attentive. Le dispositif
d'auscultation a évolué au fil des ans, s'adaptant
a I'évolution de l'ouvrage ef des techniques.

Aujourd'hui, frois dispositifs complémentaires d‘auscultation
sont exploités en paralléle et a des cadences différentes :
- le systéme automatique, avec une cinquantaine
de capteurs (dont des téle-pendules IPhoto 11 et des
extensoméires fPhaio 45! relles a daux cemrales

e d!spnsmf manual pour des mesures indépendantes
de controle (sur les pendules), ou non automatisées
(débits de fuites Iphoto 31, et les inspections visuelles
réeguliéres,

- le dispositif de surveillance topographique, @ base de
piliers fixes et de cocardes visées par théodolites (Photo 2],
couvrant I'ensemble de I'ouvrage plus largement que les
pendules ef seulement 3 @ 4 fois par an désormais.

L'ensemble des données est régulierement transmis a

I'Ingénieur-Conseil chargé de :
I'appréciation de normalité des mesures de la période
écoulée, par référence aux observations des années
antérieures (au moyen d'analyses statistiquesl,
I'appréciation globale du comportement de I'ouvrage,
par référence a ce que l'on connait du comportement
des barrages voltes en général, et de celui-ci en
particulier Imodélisations par éléments finis!

En plus de ces analyses, des inspections visuelles sont
réalisees chaque année par l'Ingénieur-Conseil, avec des
représentants du Département des Ouvrages d'Art de
lAdministration des PONTS ET CHAUSSEES. Ces missions
confribuent au bon entretien de I'ouvrage, et sont |'occasion
de formuler toutes recommandations utiles pour
sa maintenance et sa surveillance

Cependant, ces inspections annuelles ne permettent pas de
vérifier le bon état des parties immergées ou inaccessibles
[parement amont, conduites forcées de |'usine, pertuis
de l|'évacuateur de crues, eic..... LAdministration a donc
souhaité réaliser une inspection compléte de |‘ouvrage,
et notamment de ses parties immergées, sur le modeéle des
inspections décenmales réglementaires en France.
Cette inspection a logiquement été programmée 10 ans

I,qprés la remise en eau du barrage, faisant suite aux

aux d‘assainissement de son pied amont réalisés @
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la préparation, la maitrise d'ceuvre et linterprétation de
I'inspection décennale du barrage ont été confiées
a COYNE ET BELLIER, Ingénieur-Conseil de 'Administration
Compte tenu de l'excellent comportement de l'ouviage,
il o eté uge acceptable de déroger a l'obligation
de vidange totale de la retenue généralement imposée
pour ce type d'opération.

Linspection du parement amont dul barrage a ainsi été
réalisée par des plongeurs, jugés préférables a I'envoi d'un

engin téléguidé qui aurait été incapable de palper

correctement les diverses bandes d'étanchéité collées sur
les joints et reprises de bétonnage, dont il importait de
vérifier le bon état 10 ans aprés leur mise en place.

Aprés consultation, la mission subaquatique a été confiée a
la société francaise O'CAN, spécialiste dans ce fype
dintervention et qui intervient régulierement pour EDF
Prévue initialement pour sepiembre 2001, elle a
heureusement été repoussée au printemps suivant,

bénéficiant alors d'excellenfes conditions de visibilite au
fond du lac. Elle s'est déroulée du 10 au 21 juin 2002, sous

controle direct et permanent du Bureau COYNE ET BELLIER.

L'inspection par plongeurs a montré que :
le parement amont est en bon état général, quasiment
inchangé depuis la fin des travaux effectués a lac vide
en 1991. Tous les produits d'étanchéité souples ont gardé
leur souplesse, et les colles leur capacité d'adhérence.
Aucun véritable décollement n'a été détecté. La fotalité
des surfaces @ examiner de prés a pu étre contrdlée ;
le fond de la retenue est recouverl de quelques
décimétres de dépdts fins, vase fluide aisément
dégagée pour accéder au joint plinthe-voote ;

le joint plinthe - voOte est en bon état apparent. On sait

par ailleurs qu'il est bien étanche ;

le génie civil et les équipements hydromécaniques des

pertuis et des conduites de l'usine sont également en

frés bon état et ne présentent aucun désordre. Les prises

d'eau sont parfaitement claires, libres de tout corps

étranger




Les parties hors d'eau de 'aménagement ont également fait
I'objet, dans le cadre de linspection décennale, d'une
attention particuliére. Les conduites forcées de |'usine et les
perfuis vannés de fond ont ainsi été visités, aprés avoir
descendu chaque fois la vanne-batardeau de iéle, pour
pouvoir y accéder.

Toutes les parties de 'ouvrage ont ainsi pu éire inspeciées.
Les berges de la retenue ont également été examinées, afin

de vérifier 'absence de fout risque de glissement de terrain.

Lﬂmsﬂ.ﬂucun désordre n‘a pu étre détecté : l'ouvrage,
‘enfretenu de maniére exemplaire, reste dans un état

impeccable.

On s'est également intéressé de prés aux mesures de
conirdle des efforts dans les tirants du confortement de la
rive droite, auscultés par des cales dynamométriques.
Les ancrages jouent parfaitement leur role.

L'électronique du systéme d'auscultation, en revanche, a
vieilli : 'une des deux centrales d'acquisition de données
donnait depuis quelques temps des signes de déclin ; une
opération de rénovation du dispositif d'auscultation a donc
été lancée en 2002-2003 par les PONTS ET CHAUSSEES,
avec, outre le remplacement de la vieille centrale par un
modeéle de nouvelle génération, le changement,
la réparation ou l'ajout de quelques capteurs. Certains
[prises de température de l'eau du lac a différentes
profondeurs) ont été installés sur le parement amont par
les plongeurs mobilisés pour I'inspection

Lle dispositif d'auscultation est aujourd’hui @ nouveau
parfaitement opérationnel

e de N _des groupes

sur le teit de l'usine pour lo pose des capteurs
température

ssais douverlure de vanne
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45 ans aprés la construction du barrage d'Esch-sur-Sore, dix
ans aprés d'importants travaux d’assainissement et de
confortement, un bilan technique décennal de l'ouvrage a
été effectué en 2002-2003, sur la_base.dune inspeciion
approfondie de ses structures et équipements, nolamment
de ses parlies normalement immergées.
Compte tenu de l'excellent comporiement du barrage
ressortant des visites d’inspection courantes et de I'analyse
annuelle des mesures d‘auscultation, il a été jugé
acceptable de déroger a I'obligation de vidange totale de la
retenue généralement imposée pour les inspections
décennales, et de procéder avec l'aide de plongeurs. La
période choisie a offert des conditions de visibilité
subaquatique exceptionnellement favorables.
Ces inspections ont montré que le barrage est en trés bon
état :

tous les produits d’étanchéité souples appliqués en 1991

ont gardé leur souplesse et les colles leur capacité

d'adhérence,

- le joint plinthe — voote est comme neuf, et foujours bien
étanche,

- les pertuis de vidange de fond servant & I'évacuation des
crues, qui avaient été complétement remis @ neuf en
1991, sont toujours en excellent étal. Les organes
hydromécaniques de vidange de fond et évacuation des
crues, dont I'entretien incombe a I'exploitant de l‘'usine
hydroélectrique, sont également toujours en bon état , et
pleinement opérationnels ;
les chemins d'eau de l'usine hydroélectrique sont en bon
état général ; mais quelques petits fravaux de
maintenance sont a y effectuer a terme ;
les parties visibles du confortement rive droite sont en
bon état apparent ;

I'ensemble du couronnement du barrage, spécialement

rénové vers 1997 est dans un éfat impeccable.
La surveillance altentive du barrage et de son
comportement sur le long terme leffets d'un trés léger
fluage-retrait du béton] reste de mise. Les bilans
périodiques des mesures d auscultation sont a focaliser sur
les controles croisés entre mesures automatiques el
manuelles

Quelques travaux d'entretien ou rénovation des drains de
fondation seront justifies dans les prochaines années
A la sortie de la turbine n°2, le radier bétonné doit étre
ragréé

/iendra le temps, d'ici quelques années, d'engager une
série d'actions de démontage ef controle direct des tétes
des tirants du confortement rive droite. Il est jugé
souhaitable d'accumuler encore plusieurs années
de mesures sur les capteurs de surveillance de ces firants,
avant d'aller les regarder de prés.
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